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1 Allgemeiner Teil

1.1 Versorgungsgebiet

Das Versorgungsgebiet des Auftraggebers NEW umfasst die Stadtgebiete Ménchengladbach
und Viersen. Die geforderten Leistungen sind in diesen Gebieten zu erbringen.

1.2 Versorgungsgebiet

Der Auftraggeber - Baubeauftragter gibt dem Beauftragten des Auftragnehmers die
ReihenfolOge der Grabenabschnitte, die Grabentrasse flr die Leitungsgraben vor Baubeginn
in der Ortlichkeit an. Die Grabenprofile sind gemaR 4.2.4 dieser ZTV oder Baubeschreibung
auszufuhren. Fur die Ausflihrung der Arbeiten sind die Ubergebenen Ausfiihrungsplane
malfigebend. Abweichungen von den Ausfiihrungsplanen sind nur in Abstimmung mit dem
Auftraggeber- Baubeauftragten zulassig. Nach einem ersten Abstimmungs- und
Bauablaufgesprach ist vom Auftragnehmer einen auf die BaumalRnahme bezogener
Bauzeitenplan dem Auftraggeber abzustimmen. Dieser Bauzeitenplan muss spatestens zum
Baubeginn dem Auftraggeber vorliegen. Weiterhin ist dieser ohne Aufforderung wahrend der
Bauausflihrung fortzuschrieben

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, die ihm Ubertragenen Arbeiten ztgig und gewissenhaft
nach den anerkannten Regeln der Technik und dem Grundsatz der Wirtschaftlichkeit
auszufuhren. Der Auftragnehmer hat die Ausfihrung seiner Bauleistungen durch qualifizierte,
entscheidungsbefugte Fachkrafte standig selbst zu Gberwachen. Der verantwortliche
Bauleiter ist dem Auftraggeber rechtzeitig vor Baubeginn zu benennen.

Der Auftragnehmer hat sich vor Beginn der Arbeiten Uber das Vorhandensein von
unterirdischen Leitungen und Bauwerken so ausflihrlich zu informieren, dass
Beschadigungen ausgeschlossen sind. Entstandene Schaden hat der Auftragnehmer zu
tragen. Der Auftraggeber ist von allen Forderungen Dritter freizustellen.

Die Weisungsbefugnis flr die Ausfiihrung der Arbeiten, die Bestimmung des zeitlichen
Ablaufes von Einzelleistungen und die Koordination der vom Auftragnehmer auszufiihrenden
Arbeiten obliegen dem Auftraggeber. Der verantwortliche Baubeauftragte des Auftraggebers
wird rechtzeitig vor Baubeginn bekannt gegeben. Anordnungen Dritter, auch von Seiten der
Behor- den, bedurfen, aulRer bei Gefahr in Verzug, der ausdricklichen Zustimmung des
Auftraggeber - Vertreters.

Der Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator ist bezlglich Sicherheits- und
Gesundheitsverstéle weisungsbefugt.

Der Zustand der Stral3en, Wege und sonstigen Flachen ist vor Baubeginn im Bereich der
Bau- stelle auf Mangelfreiheit zu Uberprifen. Festgestellte Mangel sind gemeinsam vom
Auftraggeber und Auftragnehmer mit dem zustandigen Baulasttrager oder
Grundstlickseigentiimer aufzunehmen und zu protokollieren.

Liegt ein gemeinsames Protokoll nicht vor, so ist in jedem Fall ein einwandfreier Zustand
anerkannt.

Der Zugang zu den Grundstlicken der Anlieger ist wahrend der Bauarbeiten abzustimmen.
Wahrend der Baudurchfiihrung sind die Zufahrten fir Feuerwehr und Rettungsfahrzeuge zu
sichern.
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1.2.1 Arbeitsschutzrelevante Angaben

Der Auftragnehmer hat die DGUV Vorschrift 1 ,Unfallverhitungsvorschrift —Grundsatze der
Pravention® zu beachten.

Bei Tatigkeiten mit besonderen Gefahren, die durch Aufsichtflinrende tGberwacht werden
mussen, stellt der Auftragnehmer diese Person. Bei der aufsichtfiihrenden Person handelt es
sich um einen qualifizierten Mitarbeiter, der die Durchflihrung der festgelegten
Schutzmalinahmen sicherstellt und mit der notwendigen Weisungsbefugnis ausgestattet ist.
Die Beschaftigten auf der Baustelle mussen hinsichtlich der Gefahren fir ihre Sicherheit und
Gesundheit wahrend ihrer Tatigkeit angemessene Anweisungen erhalten haben. Ebenso
sind weitere vom Auftragnehmer beauftragte Unternehmen Gber maRnahmenspezifische
Gefahrdungen zu informieren. Arbeiten mehrere Auftragnehmer bei der MaRhahme
zusammen, so haben sie hinsichtlich der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der
Beschéftigten zusammen zu arbeiten. Insbesondere haben sie, soweit es zur Vermeidung
einer méglichen gegenseitigen Gefahrdung erforderlich ist, eine Person zu bestimmen, die
die Arbeiten aufeinander abstimmt.

Die ,,Checkliste Baustellenvorbereitung® ist auszufillen und vom Auftragnehmer und
Auftraggeber - Baubeauftragten zu unterschreiben.

1.2.1.1 Personliche Schutzausriistung, Mindestanforderungen

Das Personal des Auftragnehmers ist verpflichtet, eine Persdnliche Schutzausristung
(PSA) entsprechend dieser ZTV sowie nach den jeweils geltenden Sicherheitsvorschriften
mitzufuhren und bestimmungsgemal zu benutzen. Die Sicherstellung des
ordnungsgemafen Zustandes der PSA obliegt dem jeweiligen Trager. Eine defekte PSA
darf nicht benutzt werden.
Jede Person, die sich im flieRenden StralRenverkehr bewegt, muss Warnkleidung (z. B.
Warn- weste mindestens Klasse 2 DIN EN 471) tragen.
Jede Person, die in umschlossene Raume von abwassertechnischen Anlagen einsteigt,
muss mindestens folgende Ausristungsgegenstande mit sich fihren:
Arbeitsschutzkleidung oder Schutzanztige fir den begrenzten Mehrfacheinsatz
(Einwegkleidung)
Schutzhelm mit Kinnriemen (der Helm ist bei Arbeiten unter Gelandeoberkante, bei Ge-
fahr durch schwebende Lasten und bei AnstolRgefahr zu verwenden)
Schutzschuhe (DIN EN ISO 20345, DIN EN ISO 20346), Gummistiefel oder Wathose
ausgestattet laut Kategorie 5
Schutzhandschuhe (zugelassen fir den Abwasserbereich)
Auffanggurt (DIN EN 361)
Selbstretter (Regenerationsgerat mit Drucksauerstoff oder chemisch gebundenem
Sauerstoff) sind bei allen Tatigkeiten im Geltungsbereich dieser Anweisung von jedem
Mitarbeiter mitzuflihren
Atemschutzmaske als Einwegmaske bei Aerosolbildung (Filterklasse FFP 3)
Gehdrschutz (Gehdrschutzwatte, Stopsel oder Kapseln) bei Arbeiten, bei denen auf
den Mitarbeiter Larm einwirkt.
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1.2.1.2 Sicherheitsausriistung

Das Personal des Auftragnehmers ist verpflichtet, eine Sicherheitsausristung im geprtften
Zu- stand gemalf dieser ZTV und den geltenden Sicherheitsvorschriften mitzufihren und
bestimmungsgemaf zu benutzen. Die Sicherstellung des ordnungsgemafien Zustandes der
Sicherheitsausristung obliegt dem Auftragnehmer. Eine defekte Sicherheitsausristung darf
nicht benutzt werden. Das Heben von Lasten mit der Sicherheits- und Rettungsausristung
ist nicht zu- lassig.
Nachfolgende Sicherheitsausristung muss vom Auftragnehmer vorgehalten und benutzt
werden:

Hohensicherungsgerat mit integrierter Rettungshubeinrichtung und transportabler

Anschlageinrichtung (Dreibein)

Gasmessgerate mit integrierten Sensoren zur Messung der Gase: Sauerstoff (02),

Schwefelwasserstoff (H2S), Methan (CH4), Kohlendioxid (CO2)

Ex-geschutzte Arbeitsleuchten (auf Helm montiert oder als Handlampe)

Bei Bedarf: Pressluftatmer (PA), Schlauchatmer oder vergleichbare Rettungsgerate, die

fur die Durchfihrung von Rettungsarbeiten unter gefahrlicher Atmosphare zugelassen

sind.

1.2.2 Ordnungsgebote

1.2.2.1 Alkohol, Rauschmittel
Es ist untersagt, unter Einfluss von Alkohol oder anderen Rauschmitteln zur Arbeit zu kommen,
Rauschmittel jeder Art auf das Geldnde mitzubringen, innerhalb der Baustelle, sich zu beschaffen,
weiterzugeben oder wahrend der Arbeitszeit oder der Pausen zu sich zu nehmen. Missachtung fihrt
zum sofortigen Verweis von der Baustelle. Entstehende Kosten werden dem Verursacher in Rechnung
gestellt.

1.2.2.2 Verkehrsbestimmungen

Auf der Baustelle gelten die Regeln der Stralenverkehrsordnung.
Auf der Baustelle gilt Schrittgeschwindigkeit.
Beim Ruckwartsfahren mit LKW oder Anhangern besteht Einweispflicht.

1.2.3 Allgemeine Baustellenbeleuchtung

Die allgemeine Baustellenbeleuchtung muss mindestens folgende Beleuchtungsstarken
erreichen:

- bei Verkehrswegen 10 Lux

- bei Arbeitsplatzen, Abbau- und Ladestellen 60 Lux

- bei anderen Betriebsanlagen und stationaren Einrichtungen 120 Lux

1.2.4 Sicherstellung Miillabfuhr

Der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass die Mullwagen stets an die Milltonnen- Abstell-
platze heranfahren kénnen. Ist die normale Miullabfuhr in Ausnahmefalle nicht méglich, so
muss der Auftragnehmer daflir sorgen, dass die betreffenden Behalter an die Miillfahrzeuge
herangeschafft werden. Hierbei entstehende Kosten sind bei der Baustelleneinrichtung
einzukalkulieren

Stand: 1.2021 Seite 6 von 56



Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fiir Tiefbauarbeiten Abwasser (ZTV-Tiefbau AW

1.3 Grabenprofile
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Bei Tiefbauleistungen werden grundsatzlich standardisierte Grabenprofile und entsprechende
Begriffe verwendet (s. Abbildung 1). Grabenbreite und Grabentiefe sind abhangig vom
Aulendurchmesser des zu verlegenden Mediums und werden im Kapitel 4 in ihren
Dimensionen angegeben. Werden groéf3ere Breiten oder Tiefen fur die Ausflihrung bendétigt,
koénnen diese nur nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber vergitet werden.

Starken der Leitungszonen: Untere Bettungsschicht:

a =100mm + 1/10 DN oder bei Felsen, steiniger Boden a=100mm + 1/5 DN mindestens 150
mm

Obere Bettungsschicht:

bei 90 Grad Auflager b = 0,15 OD oder bei 120 Grad Auflager b = 0,25 OD Abdeckschicht:
c= 300 mm

Bei der Ausfihrung kénnen die Teilschichten ,,a“ und ,b“ bzw. ,c* und ,d“ oder sogar ,a“ bis
»d*
in Abhangigkeit des einzubauenden Mediums in einem Arbeitsgang ausgefihrt werden.
Die Verbauarbeiten sind geman DIN 4124 fir Kabel- und Rohrleitungsbau bzw. DIN EN 1610
fur Kanalbau auszufuhren.
Im Bereich vorhandener Leitungen hat der Auftragnehmer besondere Sorgfaltspflicht walten
zu lassen. Im Besonderen hat er

bei den Leitungsbetreibern vor Bauausfiihrung entsprechende Leitungsplane anzufordern,
sich auf der Baustelle einweisen zu lassen und

in der Leitungszone die vorhandenen Leitungen mit Handschachtung freizulegen

Bei der Anwendung der Bodendurchschlagsrakete bzw. bei einer Stahlrohrpressung in
der Nahe von bestehenden Versorgungsleitungen (Kreuzung bzw. Langsverlegung)
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sind diese freizulegen und vorgegebene Abstande einzuhalten. Sollte ein Freilegen
nicht moéglich sein, ist ein anderes Bauverfahren zu wahlen.

1.4 Gemeinsame Verlegung

Bei einer gemeinsamen Verlegung wird angestrebt, mehrere Medien in einem Grabenprofil
zu verlegen. Die genauen Vorgaben hierflr ergeben sich aus der Kombination der
verschiedenen Medien und werden vom Auftraggeber im Einzelfall festgelegt.

1.5 Verkehrsflache

Der Aufbruch von Verkehrsflachen, das Herstellen und Verfillen von Leitungsgraben sowie
die Wiederherstellung der Oberbauschichten sind gemaR ZTV A -StB 12 auszufihren.
Weiterhin sind die Vorschriften der jeweiligen Stralienbaulasttrager zu beachten. Gemaf DIN
4124 ist die Oberflache wahrend der Arbeiten bis zum Grabenrand zu erhalten. Der
Ruckschnitt fir die Wiederherstellung erfolgt erst nach dem Verflillen des Grabens. Die
Kosten fir Ausbrtiche in der Oberflache durch falsches Aufnehmen oder nicht vollstandig
anliegenden Grabenverbau gehen zu Lasten des Auftragnehmers.

Werden Flachen im Baustellenbereich beschadigt, die fir ein Befahren nicht vorgesehen
sind, sind die betreffenden Flachen - erforderlichenfalls einschlieRlich Unter- und Oberbau -
ohne zuséatzliche Vergltung zu erneuern. Durch den Einsatz geeigneter Maschinen (z. B.
gummi- bereifte Bagger) und/oder SchutzmalRnahmen (z. B. Baggermatratzen) ist die
Oberflachenbefestigung zu schiitzen.

1.6 Landschaftspflege

Bei Arbeiten an Vegetationsbestanden ist die Richtlinie RAS-LP 4 zu beachten. Diese
Richtlinie behandelt den Schutz und die Erhaltung von Baumen, Grof3strduchern und
sonstigen Vegetationsbestanden sowie wildlebenden Tieren. Die notwendigen
Schutzmaflnahmen sind in den Einheitspreisen mit einzurechnen.

1.7 Statiken fir Standsicherheitsnachweis

Bei nicht normgerechtem Verbau gemaf DIN 4124 ist vom Auftragnehmer vor Ausfiihrung
eine Statik des Verbaus zum Nachweis der Standsicherheit vorzulegen.

1.8 Einbau- und Verdichtungsnachweis

Auf die Durchfiihrung der ,Eigentberwachungsprifungen® gemafl ZTVA - StB 12 wird
hingewiesen. Die Ergebnisse der Eigeniberwachungsprifung sind dem Auftraggeber -
Baubeauftragter ohne besondere Aufforderung fir alle durchgefuhrten Prifungen vorzulegen.
Die Wiederherstellung des Oberbaus darf nur nach Vorlage der Einbau- und
Verdichtungsnachweise erfolgen. Zonen mit nicht ausreichenden Schichtdicken oder
Verdichtungen hat der Auftragnehmer auf seine Kosten soweit nachzuarbeiten, bis
ausreichende Werte erreicht sind. Hiertber ist ein Nachweis zu fuhren.

1.8.1 Konformitaitserkldrung

Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber unaufgefordert fir alle Materialien (Boden siehe
auch Punkt 1.13, Rohre usw.) sowie Einbauteile (Pumpen, Drosselorgane, Schieber, Leiter,
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Steigbuigel usw.) eine schriftliche Erklarung vorzulegen, in der verbindlich erklart wird, dass
die geforderten Eigenschaften mit den gelieferten Produkten Gbereinstimmen.

1.9 Bodenarten, Entsorgung, Aufbereitung

Gemal den gesetzlichen Abfallbestimmungen (Kreislaufwirtschaftsgesetz-Kr'WWG) missen
die zu entsorgenden Materialien aus dem Aufbruch, Aushub oder Abbruch getrennt einer
Wiederaufbereitungsanlage bzw. einer geeigneten Deponie zugeflihrt werden (Trennung von
Bauabfallen).

Bei den anstehenden Bodenarten handelt es sich um Homogenbereiche A bis E (DIN 18300)
Nachfolgend werden die Homogenbereiche beschrieben. In Einzelfallen sind den
Ausschreibungsunterlagen Bodengutachten mit speziellen Beschreibungen beigefligt
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(Bodenangaben wenn kein Bodengutachten vorhanden ist)

Homogenbereich A

Homogenbereich B

Ortsuibliche
Bezeichnung

Auffullung bindiger Boden
mit Fremdanteilen wie
Stein, Ziegel, Beton
Schlacke, Mdll, Asche,
usw.

Auffillung nicht bindiger
Boden mit Fremdanteilen
wie Stein, Ziegel, Beton
Schlacke, Miill, Asche,
USW.

Feinkdrnige Bdden

Bodengruppe nach
DIN 18196

UL, UM, UA, TL, TM, TA

A1

A2

B1 B2

B3

Dichte nach DIN EN
ISO 17892-2 oder
DIN 18125-2

steif-

fest | halbfest

breiig-
weich

Masseanteil Steine
nach DIN EN ISO
14688-1

<=30%

Masseanteil Blocke,
nach DIN EN ISO
14688-1

<=30%

Masseanteil grof3e
Blocke nach DIN EN
ISO 14688-1

<=5%

Dichte nach DIN EN
ISO 17892-2 oder

DIN 18125-2

1,65-2,2t/m3

Undranierte
Scherfestigkeit

>400
KN/m2

60-400
KN/m2

<60
KN/m2

Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17892-1

26 bis 60 %

Plastizitatszahl,

Konsistenzzahl nach

4-55

Schrumpf | Schrumpf

0-0,75

Lagerungsdichte:
Definition nach DIN
EN ISO 14688-2

organischer Anteil
nach DIN 18128

<3%

Auffillboden ohne Fremdbestandteile sind wie natiirliche Boden zu bewerten.

Weitere Homogenbereiche folgen.
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Homogenbereiche
(Bodenangaben wenn kein Bodengutachten vorhanden ist

Homogenbereich C

Homogenbereich D

Homogenbereich E

Ortslibliche

| Bezeichnuna

Gemisch kornige Boden

Grobkornige Boden

Organische und Béden mit
organischen Beimengungen

Bodengruppe nach

GU, GU*, GT, SU, SU*, ST, ST*

G, Gl, SW, SI*, GE und SE

OU, OT, OH, OK, HN, HZ, F

C1 C2 C3 D1 D2 D3 E1 E2 E3
Dichte nach DIN EN
ISO 17892-2 oder . mittel- . mittel- steif- breiig-
DIN 18125-2 dicht dicht locker dicht dicht locker fest halbfest weich
Masseanteil Steine
nach DIN EN ISO
<=30% <=30% <=30%
Masseanteil Blocke,
nach DIN EN ISO
<=30% <=30% <=30%
Masseanteil grof3e
Blocke nach DIN EN
ISO 14688-1 <=5% <=5% <=5%
Dichte nach DIN EN
1ISO 17892-2 oder
DIN 18125-2 1,8—2,25 t/m3 1,6—2,3 t/m3 1,04— 1,6 t/m3
Undranierte >400 60-400 <60 >400 60-400 <60
Wassergehalt nach
s 4 3 bis 20 % 1 bis 22 % 26 — 800 %
Plastizitatszahl,
4-30 50 -170
Konsist hl h
onsisienzzant nac fole, | 075c, fole, | 075c,
DIN 18122-1 Schrumpf | Schrumpf 0-0,75 B Schrumpf | Schrumpf 0-0,75
Lagerungsdichte:
Definition nach DIN
EN ISO 14688-2 65—-85% | 35-65% | 15—35% | 65—85% | 35—-65% | 15—35% | 65—85% | 35—-65% | 15— 35%
organischer Anteil
nach DIN 18128 <39% <39% <39%
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1.9.1 Homogenbereiche

Im iet von Monchenal h und Viersen sind zur Aufbereitun
i rialien. wenn nicht im Leistungsverzeichnis eine ander

Monchengladbach abzufahren.

Ebenfalls ist ausnahmslos, wenn in der Ausschreibung nicht anders erwahnt, das
Verfullmaterial von der Bodenaufbereitungsanlage der NEW AG, Sichtelner Strale 79
in Ménchengladbach zu beziehen

Ansprechpartner der Bodenaufbereitungsanlage ist Herr Jungbauer 02166 6883768. Die
Abrechnung erfolgt direkt zwischen der Bodenaufbereitungsanlage und der NEW AG.

Die Kantenlange der Anzuliefernden Materialien darf 60 cm nicht tGberschreiten. Werden
Materialien mit einer Kantenlanger > 60 cm angeliefert gehen die Mehrkosten fiir das
Aufbereiten zu Lasten des Auftragnehmers

Ungeeignete Materialien werden nicht angenommen, sie sind gegen
Entsorgungsnachweis

(Wiegescheine) auf hierflir geeignete Anlagen oder Deponien abzulagern. Ungeeignete
Materialien sind u.a.

. stark lehmhaltiger Bodenaushub

. schadstoffhaltige Boden der Klasse >2 nach LAGA

Bei den bereitgestellten RC-Baustoffen aus der Bodenaufbereitungsanlage der NEW
handelt es sich um zertifizierte und giteliberwachte Baustoffe nach TL BuB E-StB 09. Er
ist fur die Herstellung von Erdbauwerken nach ZTV E-StB einsetzbar. Hinsichtlich der
umweltrelevanten Merkmale handelt es sich um einen Recycling-Baustoff | (RCL I)
gemal dem Gem. RdErl. des Ministeriums flir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz - 1V-3-953-26308-1V-8-1573-30052 - und Ministeriums fur
Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr - VI A 3 - 32-40/45 vom 09.10.2001.

Sofern die Abrechnungsgrundlagen nicht Uber Flachen oder Volumen bestimmt sind,
werden folgende Umrechnungsfaktoren (to / m3) flr verdichtete Baustoffe verbindlich
festgelegt:

Boden: 2,0 to/m?®
RC-Baustoffe: 2,1 to/m?
Kies-Sand 0/32: 2,2 to/m®
Schottertragschicht 0/45: 2,25 to/m?
Frostschutzschicht: 2,25 to/m3
Asphaltschichten: 2,4 to/m3
Beton unbewehrt: 2,4 to/m3
Stahlbeton: 2,5 to/m®

Es werden nur die Materialien abgerechnet, die auf den jeweiligen Baustellen angefallen
sind.

1.10 Gefahrliche Abfalle
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Der Auftragnehmer wird sich bemtihen, bei der Erbringung seiner Leistung Abfalle zu
vermeiden (Bemuhungsklausel)

Der Auftragnehmer wird mit Aufnahme seiner Tatigkeit Abfallerzeuger und zugleich
Besitzer der in der Leistungsbeschreibung naher aufgeflihrten Bau- und Abbruchabfélle
unter Beachtung der einschlagigen gesetzlich, insbesondere abfallrechtlichen
Bestimmungen sowie des Stands der Technik und fihrt die von ihm zu erbringenden
Nachweise.

Der Auftragnehmer trifft alle erforderlichen Vorkehrungen, um Bau- und Abbruchabfalle
nach den geltenden Vorschriften getrennt zu erfassen und zu halten sowie einer
sachgerechten Entsorgung zuzufihren.

Die nach den abfallrechtlichen Bestimmungen zum Nachweis einer ordnungsgemafien
Entsorgung erforderlichen Erklarungen, Bestatigungen, Belege usw. (z.B. elektronisches
Abfallnachweisverfahren eANV) sind dem Auftraggeber auf Verlangen vorzulegen.

In den Versorgungsgebieten ist grundsatzlich, wenn keine anderweitigen Erkenntnisse
vorliegen, mit gefahrlichen Abfallen (z. B. kohleteerhaltige Bitumengemische) zu
rechnen. Kohleteerhaltige Bitumengemische (AVV 17 03 01*) sind zur Annahmestelle der
NEW AG an der Sichtelner Stral’e in Monchengladbach zu transportieren. Die
Abrechnung erfolgt intern beim Auftraggeber. Der Auftragnehmer hat hierfir einen
Entsorgungsvertrag mit der Fa. A. Frauenrath Recycling GmbH (Betreiber der NEW
Bodenaufbereitungsanlage) abzuschlieRen. Fir die Entsorgung von Béden der
Zuordnung Deponieklasse 2 steht z. B. die Deponie Briiggen Il zu Verfligung. Sie liegt
nordwestlich von Briiggen in der Nahe des Ortsteils Oebel, Oebeler Heide 15. Dem
Auftragnehmer steht es frei eine andere Deponie zu wahlen. Die Abrechnung erfolgt
zwischen Deponiebetreiber und Auftragnehmer.

Die mit Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten an Asbestzementprodukten
beauftragten Auftragnehmer mussen die dafir erforderliche Befahigung besitzen und
durch die Vorlage einer Kopie der guiltigen Bescheinigung nachweisen.

1.11 Handschachtung bzw. Saugbaggereinsatz

Handschachtung bzw. Saugbaggereinsatz wird nur auf Anordnung des Auftraggebers -
Baubeauftragten vergutet. Grundsatzlich sind manuelle Hilfsleistungen bei
Geratearbeiten keine Handschachtung. Handschachtung kann auftreten, wenn das Geréat
beim Ausschachten durch Hindernisse so gehindert ist, dass es mittelbar nicht mehr die
Leistungen erbringen kann, z.B. bei Minierungen oder zwischen Hindernissen.

1.12 Materialbeistellung und Einbau

Werden Materialien fur die MalRnahme vom Auftraggeber beigestellt sind diese vom
Auftragnehmer am Lager der NEW Netz oder in Lagerstellen von Lieferanten oder
GroRRhandlern abzuholen und auf die Baustellen zu verbringen.

Montagematerial kann baustellenbezogen nur dann in den Lagerstellen abgeholt werden,
wenn vorher vom zustandigen Auftraggeber - Baubeauftragten ein entsprechender
Materialentnahmeschein ausgestellt wurde. Der Empfang des Materials ist vom
Auftragnehmer -Vertreter auf dem Materialenthnahmeschein zu bestatigen. Die
Materialien sind diebstahlsicher unter Verschluss zu nehmen und gegen Verschmutzung
oder Beschadigung zu schiitzen

Die Einbau- und Lagerungsanweisungen der Materialhersteller sind zu beachten.
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Der Austausch von Materialien zwischen verschiedenen Baustellen des Auftraggebers ist
nur in Abstimmung mit dem Auftraggeber - Baubeauftragten zulassig. Vor Beginn der
Verlegearbeiten sind samtliche Materialien und die Grabensohle auf einwandfreien
Zustand zu prifen.

Nach Abschluss der Arbeiten ist Uber die nicht verbrauchten Materialien auf der Baustelle
vom Auftragnehmer ein Materialrlickgabeschein zu erstellen und dem zustandigen
Auftraggeber - Baubeauftragten zu tGbergeben. Die Rickgabe der Materialien ist seitens
der Lagerverwaltung der NEW Netz nach Empfang zu bestéatigen. Der Riicktransport
erfolgt durch den Auftragnehmer.

Die Kosten fur den Transport von den Lagerstellen zu den Baustellen und der
Rucktransport nicht verwendeter Materialien sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.
Ein im Ausnahmefall mdglicher zusatzlicher, vom Auftragnehmer nicht zu vertretender
Transport, wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber zusatzlich vergitet. Wenn im Zuge
der Auftragsausfiihrung Materialien von den Lagerstellen des Auftraggebers abgeholt
werden, sind, soweit es sich dabei um Gefahrgut im Sinne der GGVS
(Gefahrgutverordnung Strale) und ADR (accord europeen rela- tif au transport des
marchandises dangereuses par route) handelt, die entsprechenden Beférderungspapiere
mitzufihren und die geltenden Transportvorschriften einzuhalten.

1.13 Materiallieferung und Einbau

Die vom Auftragnehmer gelieferten Materialien sind auf der Baustelle gemaf den
Vorgaben der Hersteller zu lagern. Die Lagerstelle ist vor unbefugten betreten zu sichern.
Die Lagerung der Materialien hat so zu erfolgen, dass von ihnen keine Gefahr ausgeht.
Beim Einbau der Materialien sind die Einbaubedingungen und Einbauanleitungen der
Hersteller zu beachten.

Uber die vom Auftragnehmer gelieferten Schittgiiter (Kies, Sand, Schotter etc.) ist ein
Nach- weis mit Liefer- und Wiegescheinen beziglich der Menge und Qualitat den
Abschlags- und Schlussrechnungen beizuftigen.

Wenn der Einbau von RC-Recycling-Baustoffen in der Ausschreibung zugelassen wurde,
sind die folgenden Bedingungen zu beachten.

Fir den Einbau von RC-Recycling-Baustoffen ist nur die Klasse RC | erlaubt. Der
Baustoff

muss fur Erdbauwerken nach ZTV E-StB einsetzbar sein. Es ist ein Zertifizierter und
Gute- Uberwachter Baustoff nach TL BuB E-StB 09 zu liefern.

Hinsichtlich der umweltrelevanten Merkmale hat der Recycling-Baustoff | (RCL I) gemaf
dem Gem. RdErl. des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz - IV-3-953-26308-1V-8-1573-30052 - u.d. Ministeriums fir Wirtschaft
und Mittelstand, Energie und Verkehr - VI A 3 - 32-40/45 vom 09.10.2001 zu
entsprechen. Die Testate und Prifergebnisse dirfen maximal ein Quartal alt sein.
Wahren der Baumalinahme sind die neusten Testate und Prifergebnisse zu Ubergeben.

1.14 Verkehrssicherung

Die zum Schutz und Sicherung der Baustelle gemaf’ den Bedingungen der
Unfallverhitungsvorschriften und behdrdlichen Bestimmungen erforderlichen
MaRnahmen (z. B. Absperrung und Beleuchtung) sind ausschliellich Sache des
Auftragnehmers
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Die Sicherung der Baustelle ist gemaf Stralenverkehrs-Ordnung (StVO), Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zur Stralenverkehrs-Ordnung (VwV-StVO) und die Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Sicherungsarbeiten an
Arbeitsstellen an StralRen (ZTV-SA 97) herzustellen. Die Richtlinie fur die Sicherung von
Arbeitsstellen an Strallen (RSA

95) ist flr jede Verkehrsphase entsprechend dem Baufortschritt anzuwenden und die
planerische und konstruktive Bearbeitung fir die Fahrspur Verschwenkung im Bereich
der Graben und Baugruben, einschlie3lich der erforderlichen Signaltechnik,
Beschilderung und Fahrbahnmarkierung durchzufiihren. Die Baustellensicherung ist
auch wahrend der Dauer einer Arbeitsunterbrechung aufrecht zu halten.

Die Sachkunde des Auftragnehmers Uber die o. g. Vorschriften ist dem Auftraggeber
nachzuweisen. Die Planung ist mit dem Auftraggeber abzustimmen und rechtzeitig vor
Baubeginn bei der StralRenverkehrsbehérde genehmigen zu lassen. Eine Abschrift dieser
Genehmigung mit eventuellen Auflagen ist dem Auftraggeber - Baubeauftragten vor
Baubeginn zu tbergeben. Die Kosten fiir die Durchfliihrung der verkehrsrechtlichen
Anordnung gemal Regelplane inner-

halb der Baustelle ist in den Einheitspreisen mit einzukalkulieren, sofern keine Position
im Leistungsverzeichnis vorhanden ist.

1.15 Lagerflachen

Lager- und Stellplatze auf Baustellen kénnen vom Auftraggeber, wenn in der
Ausschreibung nichts anderes erwahnt, nicht zur Verfiigung gestellt werden. Es bleibt
dem Auftragnehmer Uberlassen, Flachen fir die Baustelleneinrichtung und/oder
Materiallagerung zu pachten. Die dadurch entstehenden Kosten hat der Auftragnehmer
in den Einheitspreis der entsprechenden Leistungspositionen einzukalkulieren.

1.16 Bereitstellen von Betriebsmitteln, Entsorgung von Abwasser

Wahrend der Baumalinahmen kénnen vom Auftraggeber, wenn in der Ausschreibung
nichts anderes erwahnt, keine Betriebsmittel in Form von Strom, Wasser und Gas zur
Verfligung gestellt werden. Der Bieter kann sich bei Bedarf diesbezliglich mit der NEW
Netz in Verbindung setzen, um die notwendigen Anschlussmdglichkeiten zu erfragen.
Die Kosten fur Anschluss, Verbrauch und Riickbau des Anschlusses tragt der
Auftragnehmer. Grundsatzlich muss die Abnahme von Betriebsmitteln mit Zahlern
ermittelt und dokumentiert werden. Es durfen nur geeichte Zahler verwendet werden, die
vom Auftraggeber oder dem entsprechenden Versorgungsunternehmen zugelassen und
abgenommen sind.

Auf der Baustelle anfallendes Abwasser (WC, Waschwasser u. 4.) muss gesammelt und
fach- gerecht beseitigt werden. Versickerung von Abwasser ist nicht gestattet. Die
verbrauchten Wassermengen fur das Spuilen von Rohrleitungen und Kanalen missen
mittels Standrohr mit Wasserzahler ermittelt und dokumentiert werden. Spllwasser aus
Rohrleitungen muss grundsatzlich in den Kanal eingeleitet werden. Nur in AuRenbezirken
ist es auf Anordnung des Auftraggebers - Vertreters zulassig, Spllwasser versickern zu
lassen.

1.17 Beseitigen von Verschmutzungen und Abfall

Da die Baustellen im Bereich der &ffentlichen Stralen liegen und die Bevoélkerung unter
Um- standen direkt beeintrachtigt ist, ist auf die Sauberkeit der Zu- und Abfahrten seitens
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des Auftragnehmers besonders zu achten (s. DIN 18299 Nr.4.1.11). Verschmutzungen
sind wirksam zu vermeiden bzw. sofort zu beseitigen.

Gemal den gesetzlichen Abfallbestimmungen (Kreislaufwirtschaftsgesetz) missen die
zu entsorgenden Materialien wie Verpackungen oder Abfall gelagert, zlgig abgefahren
und entsorgt werden.

1.18 Wassergefahrdende Stoffe

Die einschlagigen Vorschriften Gber das Lagern von wassergefahrdenden Flissigkeiten
sind unbedingt einzuhalten. Die jeweilige Wasserschutzzonenverordnung ist zu
beachten.

Alle auf der Baustelle zu betreibenden Geréaten sind regelmaBig auf mdgliche Ol- und
Treibstoffverluste zu untersuchen. Ggf. sind sofortige MalRnahmen zum Auffangen von
Olen und Treibstoffen zu treffen. Verschmutzungen durch Ole und Treibstoffe auf
StraRen und Gehwegen sind unverzuglich durch Bindemittel zu beseitigen. Eine
eventuell entstandene Gewassergefahrdung ist unverziglich der unteren Wasserbehérde
und dem Auftraggeber anzuzeigen.

1.19 Arbeiten bei winterlichen Bedingungen

Der Auftragnehmer hat im Fall von winterlichen Bedingungen im Baufeld, auf den
Ubergéangen und in den StraRen, in denen die stadtischen Raumfahrzeuge dies nicht
mehr Gbernehmen, Schnee zu raumen und Eis zu beseitigen. Das weitere Vorgehen ist
mit dem Auftraggeber — Baubeauftragten abzustimmen.

1.20 Betreten von Anlagen ohne Objektschutz

Anlagen der Strom-, Gas- und Wasserversorgung und der Abwasserentsorgung sind in
der Regel entweder in Gebauden untergebracht oder umfriedet und nur mit Schlisseln
zuganglich. Das Betreten der Anlagen ist nur entsprechend autorisierten Personen des
Auftraggebers gestattet.

Dartber hinaus dirfen ausgebildete Personen nach vorhergehender Absprache und
Unterweisung, andere Personen nur in Begleitung von Mitarbeitern des Auftraggebers,
die Anlagen betreten, um dort auftragsgemaRle Arbeiten oder Materiallagerungen
vorzunehmen. Die Absprache zum Betreten der Anlage hat mit der jeweils zustandigen
und verantwortlichen Betriebsabteilung zu erfolgen. Weiter ist in der Stromversorgung
das Betreten der Anlagen nur in Begleitung von Mitarbeitern des Auftraggebers gestattet,
wenn Arbeiten in der Nahe von spannungs- fihrenden Teilen vorgenommen werden
mussen.

Es ist verboten eigenmachtig und unter Missbrauch etwa vorhandener Schltissel Anlagen
der Strom-, Gas- und Wasserversorgung und Abwasserentsorgung zu betreten.

In der Regel missen in Zusammenhang mit der Schllisselausgabe eine ausdrickliche
Belehrung und Unterweisung durch Mitarbeiter des Auftraggebers (iber das Verhalten im
Gefahrenbereich oder gefahrdeten Bereichen erfolgen. Die Kenntnisnahme der
einschlagigen Vorschriften und die Schlisselausgabe sind jeweils durch Unterschrift zu
bestatigen.

1.21 Betreten von Anlagen mit Objektschutz

Die Ausflihrungen aus Kapitel 1.20 sind entsprechend anzuwenden. Das Betreten von
Anlagen mit Objektschutz ist nur nach vorhergehender Anmeldung bei der zustandigen
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Netzleitstelle mdglich. Zum vereinbarten Zeitpunkt kann die Anlage nur in Begleitung
eines Mitarbeiters der jeweiligen Fachabteilung betreten werden

1.22 Betreten von umschlossenen Raumen

Bei Arbeiten in abwassertechnischen Anlagen, wie Sonderbauwerke, Schachte und
Kanéle, sind die Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften zwingend einzuhalten.
Spatestens einen Werktag vor Beginn der BaumalRnahme ist die Fachabteilung Betrieb
Kanalnetz, Gewasserunterhaltung des Auftraggebers zu benachrichtigen (Fax,
Anschreiben oder E-Mail). Es sind folgende Angaben erforderlich: Benennung der
Baumallnahme, auszuflihnrende Arbeiten, Beginn und voraussichtliches Ende der
Baumalnahme, Verantwortlicher (Bauleiter) der ausfiihrenden Firma und dessen
Vertreter unter Angabe der telefonischen Erreichbarkeit. Des Weiteren ist eine Kopie des
firmeneigenen Erlaubnisscheines bzw. der entsprechenden Betriebsanweisung zur
Kenntnisnahme dieser Benachrichtigung beizufligen. Die Regelungen der DGUV 21/22
~Abwassertechnische Anlagen® sind zu beachten
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2 Elektroleitungen

21 Allgemeines

Bei Arbeiten an oder in elektrischen Anlagen ist sorgfaltig und gewissenhaft darauf zu
achten, dass keine gefahrlichen Annaherungen oder Berlihrungen mit ungesicherten
spannungsfihrenden Teilen moéglich sind. Die Regelungen der VDE 0105 sind genau
einzuhalten. Bei Erdarbeiten jeder Art ist mit Rlcksicht auf vorhandene Kabel besondere
Vorsicht walten zu lassen,

da eine Beschadigung zur Unterbrechung der Strom- bzw. Nachrichtenversorgung fihren
kann.

Aufierdem befinden sich Personen, die ein unter Spannung stehendes Stromkabel
beschadigen bzw. sich in der Nahe von beschadigten Kabeln aufhalten, in unmittelbarer
Lebensgefahr.

2.2 Schutz vor Freileitungen

Bei Freileitungen ist grundsatzlich ein Abstand von 5 m zwischen Freileitungen und den
weitest ausladenden Teilen eines Arbeitsgerates einzuhalten. Nur in Ausnahmefallen darf
der Abstand auf die nachfolgenden Mindestabstande verringert werden.

Freileitungen mit Spannungen bis 1 kV Annaherung bis 1,0 m
Freileitungen mit Spannungen tber 1 kV bis 110 kV  Annaherung bis 3,0 m

Freileitungen mit héheren Spannungen hier sind die notwendigen

Abstande in jedem Fall vor
Beginn der Arbeiten mit
dem jeweiligen Betreiber ab
zu stimmen.

Diese Werte missen auch beim Ausschwingen von Leitungsseilen und Lasten

gewahrleistet sein. Geréate, die in der Nahe von Freileitungen betrieben werden, sind

mit geeigneten Mitteln zu erden.

Fir Fahrleitungen der Deutschen Bahn AG gelten die gesonderten Vorschriften der DB

2.3 Kabel freilegen

Fir alle Aufgrabungen bzw. Arbeiten im Bereich der Kabeltrassen ist beim
entsprechenden Leitungsbetreiber vor Baubeginn eine Einweisung anzufordern. Arbeiten
in Kabelndhe wie Kabel freilegen, von Hand aufnehmen, aufhangen, umlegen und
wiedereinbetten dirfen nur nach Zustimmung des jeweiligen Leitungsbetreibers
vorgenommen werden. Freigelegte Kabel mussen bis zum Zeitpunkt der
Wiedereinbettung bauseits betriebssicher gelagert werden. Die Kabel sind mit
Kabeltragern in der Verlegehdhe ohne nennenswerten Durchhang aufzuhangen.
Abweichungen hiervon sind mit dem Leitungsbetreiber abzustimmen.

Jede Beschadigung von Kabeln, auch geringfligige Druckstellen und Beschadigungen
der Ummantelungen oder von Kabelschutzeinrichtungen, ist sofort dem Netzbetreiber zu
melden.

2.4 Kabel ausbauen
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Das Ausbauen von Kabeln ist nur auf Veranlassung durch den Leitungsbetreiber
gestattet. Das Trennen der Kabel aus dem Netz wird durch Monteure des jeweiligen
Netzbetreibers vorgenommen. Das Kabel zwischen den beiden offenen Enden kann

durch den Tiefbau ausgebaut werden.
Olhaltige Kabel sind, sofern sie geschnitten werden, an den Schnittstellen gegen
Olaustritt entsprechend zu verschlieRen
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3 Rohrleitungen

3.1 Allgemeines

Bei Arbeiten an Rohrleitungen ist sorgfaltig und gewissenhaft darauf zu achten, dass
keine gefahrlichen Annaherungen oder Berlihrungen mit in Betrieb befindlichen
Leitungen méglich sind. Die Regelungen der Betreiber sind genau einzuhalten. Bei
Erdarbeiten jeder Art ist mit Riicksicht auf vorhandene Rohre besondere Vorsicht walten
zu lassen, da eine Beschadigung zur Unterbrechung der Versorgung fihren kann.
Auferdem befinden sich Personen, die in Betrieb befindliche Leitungen beschadigen
bzw. sich in der Nahe von beschadigten Leitungen aufhalten, in unmittelbarer
Lebensgefahr.

3.2 Rohrleitungen freilegen

Fir alle Aufgrabungen bzw. Arbeiten im Bereich der Rohrtrassen ist beim
entsprechenden Leitungsbetreiber vor Baubeginn eine Einweisung anzufordern. Arbeiten
in Leitungsnahe wie Rohre freilegen, von Hand aufnehmen, aufhangen, umlegen und
wiedereinbetten dirfen nur nach Zustimmung des jeweiligen Leitungsbetreibers
vorgenommen werden. Freigelegte Rohrleitun- gen missen bis zum Zeitpunkt der
Wiedereinbettung bauseits betriebssicher gelagert werden. Die Rohre sind in der
Verlegeh6he ohne nennenswerten Durchhang aufzuhangen. Abweichungen hiervon sind
mit dem Leitungsbetreiber abzustimmen.

Jede Beschadigung von Rohrleitungen, auch geringfiigige Druckstellen und
Beschadigungen der Ummantelungen oder von Schutzeinrichtungen, ist sofort dem
Netzbetreiber zu melden.

3.3 Rohrleitungen ausbauen

Das Ausbauen von Rohrleitungen ist nur auf Veranlassung durch den Leitungsbetreiber
gestattet. Das Trennen der Rohrleitung aus dem Netz wird durch Monteure
vorgenommen. Die Rohrleitung zwischen den beiden offenen Enden kann durch den
Tiefbau ausgebaut werden
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4 Kanalbau

41 Allgemeines

Fir die Verlegung von Abwasserleitungen gelten die entsprechenden DIN-Normen und
ATV - Arbeitsblatter (VOB/C Fassung 2016). Die wesentlichen Normen sind im Kapitel
5.4 aufgefihrt. Fir die Arbeiten sind fachlich geschulte Arbeitskrafte und erfahrenes
Aufsichtspersonal einzusetzen.

Bewerber fur den Bau oder die Sanierung von Entwasserungskanalen und -leitungen
mussen die erforderliche Fachkunde, Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit besitzen
und Uber ausreichende technische Mittel verfliigen. Eine Gitesicherung - bestehend aus
Eigen- und Fremdiberwachung ist nachzuweisen.

4.2 Verlegung von Kanalen

4.2.1 Uberpriifung der Kanalanschlusshéhen

Der Auftragnehmer hat die Ubereinstimmung aller Kanalanschlusshéhen (an den
Bestand) in den zur Bauausflihrung Ubergebenen Ausfihrungsunterlagen mit der
Ortlichkeit per Nivellement vor Beginn der Kanalbauarbeiten ohne besondere Vergiitung
zu Uberprifen. Abweichungen sind der Bauliberwachung unverziglich schriftlich
mitzuteilen.

Ist der Anschluss an die Vorflut erst in einem spateren Bauabschnitt vorgesehen, ist die
angegebene Hohe in Abstimmung mit dem Auftraggeber auf Plausibilitat hin zu
Uberprifen.

4.2.2 Gefilleabweichungen

Bei nachfolgenden Gefalleabweichungen kann eine neue Verlegung gefordert werden:

von mehr als 0,5 %o bei einem Entwurfsgefalle von > 3 %o

von mehr als 0,4 %o bei einem Entwurfsgefalle von > 2 - 3 %o

von mehr als 0,3 %o bei einem Entwurfsgefalle von > 1 - 2 %o

von mehr als 0,1 %o bei einem Entwurfsgefalle von < 1 %o
Kann bei Vorliegen glnstiger Verhaltnisse auf die neue Verlegung der Haltung verzichtet
wer- den, so wird in der Regel ein Betrag als Wertminderung abgezogen. Zu Grunde
gelegt werden die Baukosten der betreffenden Haltung mit anteiligen Schachtbauwerken.
Der Abzug erfolgt im prozentualen Verhaltnis flr die theoretisch veranderte
Leistungsfahigkeit der Haltung bei Vollflllung, gem. Tabellen zur hydraulischen
Bemessung von Rohrleitungen nach Prandtl - Colebrook. Vor der Verfillung der
Baugrube ist der Baulberwachung Gelegenheit zu geben, das Gefalle zu kontrollieren.

4.2.3 Verformung bei biegeweichen Rohren
Die Verformung von biegeweichen Rohren darf bei neu verlegten Rohren 4 % nicht
Uberschritten. Bei gréBeren Verformungen kann eine Neuverlegung gefordert werden.

Kann bei giunstigen Verhaltnissen auf eine Neuverlegung verzichtet werden, wird ein
Betrag als Wertminderung abgezogen.
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4.2.4 Grabenprofile

Die auszufihrenden Grabenprofile sind abhangig vom AuRendurchmesser, vom
verwendeten Material und der zu erwartenden Verkehrslast des zu verlegenden
Abwasserkanals. Die nach- folgenden, vorgegebenen Baugrubenbreiten sind
Kalkulations- und Abrechnungsgrundlage. Die Aushubbreite ergibt sich aus
Mindestgrabenbreite zuzuglich notwendigem Verbau. Die auszufihrende
Mindestgrabenbreite ist bis DN 300 abhangig von der Grabentiefe. Die Verbauart wird
vom Auftraggeber angeordnet.

DN Zu- OD Beton OD Steinzeug PP/PE- GGG- Mindestgrabenbreite
satz- im Mittel im Mittel [m] Rohre Rohre @ (i. Abhg. Grabentiefe)
[mm] breite [m] [m] [m] [m]
)
[m]
Normal- Hoch- <=1,75 <=4,00 >4,00
last last

150 0,40 0,16 0,80 0,90 1,00

200 0,40 0,24 0,25 0,23 0,80 0,90 1,00

250 0,50 0,30 0,32 0,28 0,90 1,00

300 0,50 0,43 0,35 0,37 0,36 0,33 0,90, 1,00
OD +X
400 0,70 0,54 0,48 0,49 0,45 0,43 oD +X
500 0,70 0,64 0,58 0,61 0,56 0,53 OD + X
600 0,70 0,77 0,69 0,72 0,69 0,64 oD +X
700 0,70 0,90 0,79 0,83 0,79 0,74 oD + X
800 0,85 1,03 0,90 0,94 0,89 0,84 oD + X
900 0,85 1,16 1,01 oD +X
1000 0,85 1,29 1,12 oD + X
1100 0,85 1,42 oD + X
1200 0,85 1,54 1,35 oD + X
1300 1,00 1,67 1,45 OD + X
1400 1,00 1,80 1,56 oD +X
1500 1,00 1,93 1,67 OD + X
1600 1,00 1,95 1,78 oD +X
1700 1,00 2,09 OD + X
1800 1,00 2,20 2,05 oD +X
2000 1,00 2,40 2,23 oD +X
500/750 0,70 0,64 OD+X
700/1050 0,70 0,90 oD +X
800/1200 0,85 1,03 OD + X
1200/1800 0,85 1,53 oD +X
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Zuzuglich zur Mindestgrabenbreite werden je nach Verbauart nachfolgende
Zusatzbreiten vergutet:

Waagerechter Holzverbau 2x0,06 m

Randgestitzte Platte 2x0,170m

Senkrechter Holzverbau 2 x 0,15 m bis 0,24 m je nach Grabentiefe
Einschieniger Linearverbau 2x0,18 m

Gestufter Linearverbau 2x0,30 m

Dielenkammerelement 2*0,24 m

gerammter Dielenverbau geman Statik

4.2.5 BaugrubengroBen um Bauwerke und Schachten:
geman DIN 4124 (2012)

bei runden Schachten
Baukorper + 2 * 0,50 + 2 * Verbaukonstruktion

bei eckigen Schachten / Bauwerken
Baukorper + 2 * 0,60 + 2 * Verbaukonstruktion

Hinweis: Als Arbeitsraum gilt der Raum zwischen Gebaudeaulienkante (incl.
Abdichtung, Vorsatze, usw.) bzw. Schalung und dem Bdschungsfuld bzw. Verbau.

Baugrubengréfien um Bauwerke und Schachten
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4.2.6 Bodenverdrangungswert fiir Rohre

DN Bei Beton Bei Stahl- bei Steinzeug PP/PE-Rohre | GGG-Rohre
[mm] [m3/m] beton [m3/m]
[m3/m]
Normal- Hochlast
last
150
200
250
300 0,17 0,17 0,11 0,13
350 0,125
400 0,28 0,29 0,21 0,22 0,159 0,145
500 0,39 0,38 0,31 0,34 0,246 0,222
600 0,53 0,53 0,43 0,49 0,369 0,317
700 0,72 0,72 0,71 0,484 0,428
800 0,95 0,92 0,89 0,622 0,557
900 1,23 1,23 1,12 0,793
1000 1,46 1,39 1,52 0,985
1100 1,78 1,78
1200 2,09 2,09 1,421
1300 2,43 2,43 1,651
1400 2,73 1,911
1500 3,20 2,190
1600 3,07 2,488
1800 3,73 3,157
2000 4,69 3,906
500/750 0,54
700/1050 0,97
800/1200 1,26
1000/1500 1,91
1200/1800 2,73

4.2.7 Einbau von Hausanschlussstutzen und Abzweigen

Die ordnungsgemafe Bohrung ist grundsatzlich mittels Bohrgerat mit Saug- /
Vakuumplatte als Verankerung durchzufiihren, damit von allen Herstellerfirmen im
Regelfall das Bautoleranzmalfd von 1 mm gemalf den Einbauanleitungen eingehalten
werden kann und eine Veranderung bzw. Beschadigung am Rohr und Rohrauflager
vermieden wird.

Eine Verankerung des Kernbohrgerates durch in den Boden eingeschlagene Reil3- bzw.
Schnurnagel gewahrt keine Stabilitat und kein ordnungsgemafes Bohrloch und ist
deswegen unzulassig.

4.2.8 Verschluss von Stutzen
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Der Verschluss von Stutzen (beim Fabrikat FABEKUN) hat mittels Verschlussdrehteller
zu erfolgen. Der Verschluss bei Abzweigen hat mittels Steinzeug-Verschlusstellern mit
Sicherung durch eine Edelstahlkralle zu erfolgen. Die Sicherung mit Holzpflécken oder
Annlichem ist unzulassig.

4.2.9 Dichtheitsnachweis

Der Auftraggeber behalt sich vor, die Dichtheit der neu verlegten Abwasserhaltungen,
Schachte und Anbindungen durch ein Vertragsunternehmen feststellen zu lassen. Diese
Prifungen werden wahrend der laufenden MalRnahme in den fertig verlegten Bereichen
durchgeflihrt. Der Auftragnehmer hat die Koordination mit der Priffirma vorzunehmen,
um einen reibungslosen Ablauf zu gewahrleisten. Der Zeitaufwand fir die Prifung ist
beim Baustellenablauf und einer eventuellen Abwasserhaltung mit zu bertcksichtigen.
Wenn die geforderte Dichtheit nicht gegeben ist, tragt der Auftragnehmer die Kosten.
Andernfalls Gbernimmt der Auftraggeber die Kosten.

4.3 Geschlossene Bauweise

4.3.1 Anwendungsbereich

Die Vorschriften gelten fur den unterirdischen Vortrieb von vorgefertigten Rohren
unterschiedlicher Querschnittsgeometrie, im bemannten und umbenannten Verfahren.

4.3.2 Arbeitssicherheit

Die auf der Vortriebsbaustelle verwendeten Einrichtungen und Gerate missen den
einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sowie den allgemein anerkannten
sicherheitstechnischen und arbeitsmedizinischen Regeln entsprechen. Die
Bedienungsanleitungen der Hersteller sind zu beachten.

Vor Vortriebsbeginn hat der Auftragnehmer ein Storfallzenario und entsprechende
Arbeitsprogramme auszuarbeiten, in denen geeignete MalRnahmen aufgelistet werden,
die die Sicherheit des Personals und die Standsicherheit der Ortsbrust in
Grenzsituationen ausfuhrlich beschreiben

4.3.3 Vortriebssysteme

Es sind nur gesteuerte Vortriebssysteme gemal Arbeitsblatt DWA-A 125 zulassig.

4.3.4 Vortriebsschild
Offene Vortriebsschilde

Bei offenen Vortriebsschilden muss ein Hauptschild eingesetzt werden. Die
Schildschneide muss als so genannter voreilender Verbau in den anstehenden Boden
gepresst werden, um Setzungen zu vermeiden. Die Haubenneigung ist den
Bodenverhaltnissen anzupassen. Sie muss jedoch > 50° sein. Hauptschildneigungen =
50° sind nur dann zulassig, wenn eine zusatzliche Stltzplatte den vorstehend genannten
Bdschungswinkel (Abrollwinkel) gewahrleistet. Es ist sicherzustellen, dass ein Vorgreifen
der Abbauwerkzeuge lUber den Bdschungswinkel des Bodens hinaus nicht mdglich ist
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Geschlossene Vortriebsschilde

Bei geschlossenem Schildvortrieb ist die ausreichende Stltzung der Ortsbrust durch
entsprechende Viskositat und Druck der Stutzsuspension zu gewahrleisten. Der Einsatz
von Bentonit als Stitzflissigkeiten ist zwingend erforderlich. Ausnahmen bedurfen
Genehmigung des Auftraggebers.

4.3.5 Lage- und Zielgenauigkeit

Richtungsabweichungen sind nur soweit zulassig, wie dadurch der vorgesehene Zweck
des Rohrvortriebs erhalten bleibt und andere Bauwerke und Anlagen nicht beeintrachtigt
werden. Beim unterirdischen Auffahren von Rohrleitungen sind folgende maximale
Toleranzen von der Solllage zugelassen:

DN vertical horizont
[mm] [mm] [mm]
<600 120 + 25
600 bis 1000 +25 + 40
> 1000 bis < + 30 + 100
> 1400 + 50 + 200

Maximale Abweichung in [mm] von der Soll- Lage fiir Abwasserleitungen und —
Kanale

Eine Uberschreitung der zuléssigen Toleranzen ist dem Auftraggeber noch wahrend
des Pressvorganges sofort mitzuteilen.

4.3.6 Statische Bemessung

Die statischen Berechnungen sind grundsatzlich vom Auftragnehmer aufzustellen
und dem
Auftraggeber zwei Wochen vor Ausfiihrung der jeweiligen Leistungen vorzulegen.

4.3.6.1 Grundlagen der statischen Berechnungen

Far die statische Berechnung sind die unglnstigsten, im Baugrundgutachten
nachgewiesenen Bodenkennwerte in Ansatz zu bringen.

Die Vortriebe im Lockergestein (DIN 18319) ist fur die Bemessung der
Vortriebsrohre und Berechnung der Vortriebskrafte das Arbeitsblatt DWA-A 161
anzuwenden.

Generell ist der statische Nachweis der Rohrspiegel und der Druckverteilungsringe
zu erbringen. Die fur die Baumalnahme spezifischen Angaben sind der jeweiligen
Baubeschreibung, Bodengutachten etc. zu entnehmen.

In jeder statischen Berechnung sind fiir die verschiedenen Lastfalle (Gerade, Kurve) die
max. und min. Fugenspaltwerte anzugeben, bis zu denen die berechneten
Vorpresskrafte zulassig sind. Die statische Berechnung schlief3t auch die
Vortriebsberechnung sowie die Bemessung der notwendigen Dehnerstationen ein.

4.3.6.2 Start- und Zielgruben
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Die Start- und Zielgruben sind gem. den vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten
Bodenkennwerten zu bemessen. Die im Standsicherheitsnachweis getroffenen
Annahmen sind beim Aushub zu kontrollieren. Die Abmessungen der Baugruben und die
Wahl des Verbaus sind den oértlichen Gegebenheiten anzupassen.

Die Pressenwiderlager sind flir max. zulassige Vortriebskrafte plus eines
Sicherheitszuschlags von 25 % zu bemessen.

Fir die Pressenwiderlager ist vor dem Aushub der Baugruben ein geprifter
Standsicherheitsnachweis vorzulegen.

4.3.7 Dichtungskonstrucktion an den Ein- und Ausfahréffnungen

Beim Anfahren der Vorpressstrecke und beim Einfahren in den Zielschacht sind Boden-
und Grundwassereinbriiche durch eine geeignete Dichtungskonstruktion an den Ein- und
Ausfahroffnungen zu verhindern. Au3erdem ist zu verhindern, dass Schmiermittel in die
Baugrube eindringen.

Am Einfahrschacht sind grundsatzlich mit dem Baugrubenverbau fest verbundene
Ausfahrdichtungen vorzusehen!

Ab einem Grundwasserstand = 2m uber Rohrsohle sind zuséatzliche Mallnahmen zu
Abstiutzung der Ortsbrust— z.B. Injektion des anstehenden Bodens oder kurzzeitige
Grundwasserabsenkung oder Hilfskonstruktionen durch zusatzlichen Verbau —
erforderlich und durch den Auftraggeber zu genehmigen.

4.3.8 Technische Durchfiihrung des Rohrvortriebes

4.3.8.1 Zwischenpressstationen

Durch den Einsatz ausreichender Zwischenpressstationen und einer intensiven
Schmierung des RohraulRenmantels mit geeigneten umweltvertraglichen Schmiermitteln
ist zu gewahrleisten, dass die zulassige in der Rohrstatik ausgewiesene Vorpresskraft zu
keiner Zeit Uberschritten wird.

Der Auftragnehmer liefert zwei Wochen vor Ausfuihrung der Leistung einen
Rohrfolgeplan, in dem die voraussichtlichen Lagen der Zwischenpressstationen
festgelegt sind. Der Abstand von Zwischenpressstationen sollte nicht mehr als 70 m
betragen.

4.3.8.2 Schmierung des RohrauBenmantels
Der Schmiervorgang muss gleichzeitig mit dem Anpressen eingeleitet werden.

Bei Vortriebsstrecken tiber 150 m sind Schmierautomaten einzusetzen, die den
Schmierdruck und die Menge des Schmiermittels aufzeichnet.

4.3.9 Messeinrichtungen und Vortriebsprotokolle

4.3.9.1 Driicke

Die gemessen Vorpresskrafte der Haupt- und Zwischenpressstationen (Dehner) sind
fortlaufend und fiir jede Station getrennt aufzuzeichnen und mit den zulassigen,
errechneten Werten zu vergleichen. Hierfir sind die tatsachlichen Driicke in den
Presszylindern und nicht die Dricke in den Hydraulikaggregaten mal3gebend.
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Es sind Druckanzeigen und Druckwéchter zu verwenden, die mit einem Uberdruckventil
gekoppelt sind. Sie missen abschalten, wenn 80 % der zulassigen Vorpresskrafte flr
Rohre erreicht sind.

Der Schmierdruck ist kontinuierlich zu messen und aufzuzeichnen.

4.3.9.2 Messtechnik Rohrvortrieb

Vortriebsarbeiten sind nur zulassig, wenn zeitgleich ein funktionsfahiges
Vermessungssystem die Lage der Vortriebsmaschine zuverlassig anzeigt. Bei
begehbaren Rohren ist in regelmafigen Abstand (ca. 50m) eine Kontrollvermessung
durch ein anerkanntes Vermessungsbuiro durchzuflihren. Werden bei diesen
Kontrollvermessungen Abweichungen Uber die Toleranz festgestellt, ist der
Auftraggeber unverziglich zu unterrichten.

Bei steuerbaren Rohrvortrieben sind folgende Parameter messtechnisch zu erfassen:

- Datum und Urzeit

Horizontale und vertikale Abweichung von der Solllage

- Drehmomente Bohrkopf bzw. Schnecke

Verrollung

Vortriebspressdruck (Die Vorpresskrafte der Haupt- und Zwischenpressstationen

(Dehner) sind fortlaufend und fir jede Station getrennt aufzuzeichnen. Hier sind die

Driicke in den Presszylindern mafdgebend.)

- Schmierdruck (ist kontinuierlich zu messen und aufzuzeichnen)

- Neigung Maschinenrohr

- Vortriebsweg

- Steuerzylinderhibe und —krafte

- Ggf. Stutz- bzw. Erddruck (bei DA 21300 mm) bei Flissigkeit- oder
Erddruckstitzung

- Luftdruck und Druckluftverbrauch bei Druckluftbeaufschlagung der Ortsbrust

Handelt es sich um unbemannte arbeitende Vortriebssysteme, sind diese Daten mit einem
selbstschreibenden Gerat kontinuierlich gemall DWA-A 125 aufzuzeichnen. Zusatzlich
sind bei Anlagen mit hydraulischer Férderung mindestens alle 2 Meter bzw. nach jedem
eingebauten Rohr zu kontrollieren und in den Messprotokollen darzustellen.

Bei Rohrvortrieben mit bemannt arbeitenden Systemen sind im Einzelfall, nach
Genehmigung durch den Auftraggeber, handschriftlich Messprotokolle zulassig. Die
gemessenen Pressenkrafte der Haupt- und Zwischenpressstationen sind dabei fortlaufend
automatisch aufzuzeichnen. Die anderen Werte — einschlielich der Driicke des Spuil-/
Fordermediums bei hydraulischer Férderung — sind mindestens alle zwei Meter bzw. nach
jedem eingebauten Rohr zu kontrollieren und in den Messprotokollen darzustellen.

Die vom Auftragnehmer bzw. dessen Vertreter unterzeichnetet Messprotokolle sind dem
Auftraggeber taglich auszuhandigen. Uber die Driicke, die Mengen und die
Zusammensetzung des Verpressmaterials ist ebenfalls Protokoll zu flihren.

4.3.10 Hindernisse
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Soweit im Bauvertrag nicht anders geregelt gelten beim Vortrieb als nicht durch das
Schneidrad abbaubare Hindernisse:
- Steine, Stahlbetonreste, Fundament e grofRer 1/5 des Bohrkopfauflendurchmessers,
- Baumstamme, Holzpfahle, die sich der Schneidwirkung der Werkzeuge entziehen,
- Im Boden verbleibende Spundwande, Stahltrager, Stahlteile aller Art, Seile Kabel Bohr
— und Sondiergesténge
Zur Anerkennung von Leistungen, die zur Bergung oder vom Abbau von Hindernissen
erforderlich sind, ist die Bauleitung des Auftraggebers vor Ausfiihrung dieser Arbeiten
hinzuzuziehen. Sie entscheidet iber Umfang und Fortfliihrung der Arbeiten.

4.3.11 Bentonit und Uberschnitt

4.3.11.1 Bentonitzusammensetzung

Beim Einsatz von Bentonit hat der Auftragnehmer rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten das
Grundwasser auf Inhaltsstoffe (z.B. Salze) zu untersuchen, die eine Funktionsfahigkeit der
Betonitsuspension negativ beeinflussen kdnnen. Zusatzlich sind aus der
Bentonitsuspension die rheologischen Eigenschaften (z.B. Erstarrungsverhalten) zu
ermitteln. Die Untersuchung hat so kurzfristig wie mdglich vor Baubeginn zu erfolgen, aber
auch so rechtzeitig, dass der Auftragnehmer bei einer Anderung noch zu einer anderen
Bentonitmischung wechseln kann. Diese Leistung wird nicht gesondert vergltet, sondern
ist in die Angebotspreise mit einzurechnen.

4.3.11.2 Verpressen des Uberschnitts bei Rohren = DN 1200

Der verpresste Uberschnitt des Steuerkopfes gegeniiber der Rohrleitung darf nicht gréRer
als 5 mm sein. Bei einem gréReren Uberschnitt ist der Ringraum mit einem geeigneten
Material zu verpressen.

Nachdem die Bewegungen aus dem Vortrieb und die Verformung abgeklungen sind, ist
eine weitere geeignete Verpressung z.B. mit einem Bentonit / Zementgemisch
vorzunehmen. Das Verpressen ist so vorzunehmen, dass sich an keiner Stelle Hohlrdume
bilden oder verbleiben.

4.3.12 Ersatz schadhafter Rohre
Vortriebsrohre, die sich nach Beendigung des Vortriebes als schadhaft erweisen, missen
ausgewechselt werden. Eine Sanierung ist nach Genehmigung durch den Auftraggeber in
Einzelfallen zulassig.
Der Ausbau der Presseinrichtung darf erst nach erfolgreicher Dichtheitsprifung und
Kontrolle der aufgefahrenen Strecke mit dem Kanalfernauge oder bei begehbaren Profilen
erst nach technischer Abnahme erfolgen

4.3.13 Vortriebsrohre

siehe Materialanforderungen 4.5.1.2
4.4 Stollenbau

441 Allgemeines
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Die Arbeiten sind u.a. entsprechend der VOB 18312 — Untertagebauarbeiten — und den
einschlagigen UVV des berufsgenossenschaftlichen Vorschriften- und Regelwerks
auszufihren.

Entgegen der DGUV Regel 101-007 Bauarbeiten unter Tage, betragt das Mindestlichtmaf}
der Arbeitsplatze und Verkehrswege flir die Hohlraumherstellung 0,80 m in der Breite und
1,20 m in der Hohe. Dieser Mindestarbeitsraum darf durch Einbauten, wie
Druckluftleitungen, Bewetterung, Abwasserhaltung etc. nicht vermindert werden, d. h., es
mussen bei Bedarf gréRere Aus- bruchquerschnitte gewahlt werden.

Fir den Verzug (Holz, Stahl oder Spritzbeton ist eine vom Priifstatiker geprufte Statik vor
dem Beginn der Arbeiten vorzulegen.

Nach Fertigstellung aller Einbauten wird der verbleibende Lichtraum im Stollen vollstandig
mit einem hydraulischen, gebundenen, fliel3fahigen, quellfahigen Dammer mit einer
Druckfestigkeit von mind. 1 N/mm?2. Der Einbau des Dammers hat in mehreren Lagen zu
erfolgen. Ggf. erforderliche Entlliftungen missen vorgesehen werden.

4.4.2 Sicherung

Der Stollen ist mit voreilender Sicherung sowie Brustverbau herzustellen. Der Holzverzug
ist nur bis zu einem Ausbruchquerschnitt von max. 6 m2 einzusetzen.

4.5 Materialanforderungen
4.5.1 Rohrmaterialien bei Verlegung in offener Bauweise

4.5.1.1 Abwasserrohre aus Steinzeug

Die Rohre mussen einschlieRlich der Dichtung mit DIN EN 295-1 gekennzeichnet sein. Bei
Baumalinahmen sind in einer Haltung Rohre, Formstiicke und das Zubehoér von einem
Hersteller zu verwenden. Die Glasurfarbe darf ferner innerhalb der Haltung nicht
abweichen. Bei Steinzeug-Rohren, Passstiicken sowie Formstiicken im Hauptkanal ab DN
200 ist die Steck- muffe K, System C und bei den Anschlussleitungen bis DN 200 die
Steckmuffe L, System F zu verwenden.

4.5.1.2 Abwasserrohre aus Beton- und Stahlbeton

Die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen (ZTV) fur die Herstellung und
Lieferung von Abwasserrohren und Schachtfertigteilen aus Beton und Stahlbeton dienen
als Erganzung zu den Europaischen und nationalen Normen sowie fur die dort genannten
normativen Ver- weise in der jeweils gultigen Fassung. Die ZTV gilt fur alle im Rahmen von
Projekten der NEW zu liefernden und einzubauenden Abwasserrohre und
Schachtfertigteile aus Beton- und Stahl- beton

Es kommen nur folgende Fertigteile zum Einsatz:
Rohre und Formstiicke aus Beton, Typ 2 gemaf’ DIN V 1201 und DIN EN 1916
Rohre und Formstiicke aus Stahlbeton, Typ 2 gemaf DIN V 1201 und DIN EN 1916
Vortriebsrohre und Formstlicke aus Stahlbeton, Typ 2 gemaf DIN V 1201 und
DIN EN1916
Schachtfertigteile aus Beton, Typ 2 gemal DIN V 4034 und DIN EN 1917
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Neben den einschlagigen Normen sind nachstehende Berichte, Richtlinien und
Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen zu bertcksichtigen:
DIN-Fachbericht 100 ,Beton - Zusammenstellung von DIN EN 206 und DIN 1045-2 -
Anwendungsregeln zu DIN EN 206"
ZTV-ING ,Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Ingenieurbauten”
DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen"
DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende Malinahmen gegen schadigende Alkalireaktion im
Beton"
DAfStb Heft 526 ,Erlauterungen zu den Normen DIN EN 206, DIN 1045-2, DIN 1045-3,
DIN 1045-4 und DIN 4226"
DBV-Merkblatt ,Abstandhalter"
DBV-Merkblatt ,Sichtbeton"

4.5.1.2.1 Allgemeine Anforderungen Beton

Statische Berechnungen

Die statische Berechnung der Rohre ist unter Beriicksichtigung der anzutreffenden
geologischen und baulichen Randbedingungen aufzustellen.

Die Bemessung der Rohre aus (Stahl-)Betonen mit erhdhtem Saurewiderstand (offene
Verlegung und Vortrieb) erfolgt, neben den in dieser ZTV vorgegebenen Vorschriften, auch
auf Grundlage der DIN EN 1992.

Der Ansatz sicher abgeschatzter oder durch Priifung bestimmter Materialkenngréfien fir
die Druckfestigkeit, die Zugfestigkeit und den E-Modul des SWB, dessen Werte ggf. von
den tabellarischen Vorgaben der Normalbetone nach DIN EN 1992 abweichen kdnnen, ist
dabei im Rahmen der Nachweisfiihrungen von mafigebender Bedeutung und kann aus
Ergebnissen von vorlaufend durchgefiihrten Erstprifungen an dem einzusetzenden
Betonen nachgewiesen wer- den.

Die Randbedingungen fir die Erstellung der statischen Berechnungen und die
Bemessungen der Rohre sind nach Auftragserteilung zwischen den Aufstellern dieser
Unterlagen (Tragwerksplanern) und den eingeschalteten Prifingenieuren des
Auftraggebers unter Beteiligung des Baugrundsachverstandigen abzustimmen. Der
Auftragnehmer hat in diesem Zusammenhang unmittelbar nach Auftragserteilung sowohl
den Tragwerksplaner als auch die Lieferanten fur die Rohre zu benennen. Das
Abstimmungsgesprach zwischen den Beteiligten wird durch den Auftraggeber koordiniert.

Die im Rahmen der technischen Bearbeitung anzufertigenden statischen Berechnungen

und Ausflhrungszeichnungen sind fir die Beton- und Stahlbetonrohre jeweils 3-fach in
geprifter Fassung beim Auftraggeber einzureichen.

4.5.1.2.2 Mindestabmessungen

Die Mindestwanddicke der einzubauenden Beton- und Stahlbetonrohre betragt ein Zehntel
des Nenndurchmessers DN. Die Wanddicke darf zudem bei Vortriebsrohren einen Wert
von d =180 mm nicht unterschreiten. Aufbauend auf den genannten Mindestanforderungen

Stand: 1.2021 Seite 31 von 56



Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir Tiefbauarbeiten Abwasser (ZTV-Tiefbau AW)

ist die vor- zuhaltende Wandstéarke den statischen Erfordernissen fiir alle Bau- und
Betriebszustande anzupassen.

4.5.1.2.3 Schachtfertigteile

Alle Schachtfertigteile wie Schachtunterteile, Schachtringe etc. sind, bis auf die Betonsorte
grundsatzlich analog der Herstellung von Stahlbetonrohren zu fertigen. Dies beinhaltet unter
anderem auch die Vorgaben flr das Fertigungsverfahren (in Schalung erhartet). Die
vorgegebene Betongtite flir Schachtfertigteile ist auch zur Herstellung des Gerinnes und der
Bermen (Auftritte) zu verwenden.

4.5.1.2.4 Anforderung an den Rohrwerkstoff

Der einzusetzende Beton ist fur die werksmaRige Herstellung der Beton- und Stahlbetonrohre
in Ubereinstimmung mit DIN EN 206/DIN 1045-2, DIN 1045-3 und DIN 1045-4 sowie DIN
V1201 und DIN EN1916 als Beton nach Eigenschaften zu entwerfen, herzustellen und
einzubauen.

Es dlrfen nur genormte bzw. allgemein bauaufsichtlich zugelassene Ausgangsstoffe
verwendet werden.

Grundlegende Anforderungen an den Beton

An den Beton werden folgende grundlegende Anforderungen gestellt:

Betondruckfestigkeitsklasse: C 45/55

Expositionsklassen: XA 2\ WA

Nennwert des Grof3tkorns der Gesteinskérnung: 16 mm

Konsistenzklasse im Normalfall: F3/F4

Konsistenzklassen > F3 durfen nur durch Fliemittelzugabe erreicht werden.
Der verwendete Zement muss einen hohen Sulfatwiderstand aufweisen (HS-Zement
nach DIN 1164-10, Zement CEM | 42,5 RHS, oder CEM III/A 52,5 N-HS/NA). Falls der
Zement nicht als solcher ausgewiesen ist, muss der Sulfatwiderstand des
Bindemittelgemisches nachgewiesen werden (DIBT-Prifverfahren nach Wittekind).
Ein mind. Zementgehalt von 320 kg/m? und einem w/z — Wert < 0,45. Der
Mindestzementgehalt darf auch beim Einsatz von Flugasche nicht unterschritten werden.
Ein Mehlkorngehalt von Gber 430 kg/ m? ist nicht zulassig.

Der w/z — Wert ist mit dem Darrverfahren nachzuweisen.

Recycelte und calcitische Gesteinskdmungen sind nicht zugelassen.

Anteil an leicht gewichtigen organischen Verunreinigungen der Gesteinskérnung: grobe

Gesteinskérnung < 0,05 Masse-%

feine Gesteinskdérnung < 0,25 Masse-%
FUr die Betonherstellung ist Trinkwasser zu verwenden. Brauch- oder Recyclingwasser
darf nicht verwendet werden.

Als Zusatzmittel sind nur Betonverflissiger und Flie3mittel zugelassen.

Eine Nachdosierung von Fliemitteln ist nicht zulassig.

Lagerung der Prifkorper: 28 bzw. 56 Tage Wasserlagerung

Qualitatssicherung Beton

Zur Gewahrleistung und Sicherstellung der geforderten Eigenschaften des Betons sind
sowohl Erstprifungen als auch vorlaufende und baubegleitende MalRnahmen zur
Qualitatskontrolle und Qualitatssicherung auszufiihren und zu dokumentieren, die
hinsichtlich ihrer Art und ihres
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Umfangs mindestens den Anforderungen dieser ZTV genligen mussen. Die daraus
entstehen- den Aufwendungen sind, soweit im Leistungstext nicht gesondert aufgefuhrt,
auf Grundlage dieses MalRnahmenkatalogs zu kalkulieren und in die Einheitspreise der
jeweiligen Positionen des Leistungsverzeichnisses einzurechnen. Diese sind auf
Verlangen dem Auftraggeber zu Gbergeben

4.5.1.2.5 Anforderung an die weiteren Rohrbestandteile

Bewehrung
Die Mindestanforderungen der DIN 1045 sowie DIN EN 1992 sind
einzuhalten. Schachtfertigteile sind, falls erforderlich, gem. statischem
Nachweis zu bewehren.

Es sind nur geschweil3te Bewehrungskoérbe zugelassen. Der
Mindeststabdurchmesser

der Ring- und Langsbewehrung betragt 8 mm.
Die Verwendung von Baustahlmatten zur Bewehrung der Rohre und
Schachtfertigteile ist nicht zulassig.

Schweillarbeiten an der Bewehrung dirfen nur durch geschultes Personal mit
Eignungsnachweis erfolgen.

Stahlbetonvortriebsrohre sind grundsatzlich zweilagig (innere und aulRere
Bewehrungslage) zu bewehren.

Stahlbetonrohre fiir die offene Verlegung sind ab einer Wandstarke von 160 mm
zweilagig zu bewehren, sofern zwischen den Ringbewehrungen beider
Bewehrungslagen unter Einhaltung der Anforderungen an die Betondeckung ein
lichter Abstand von nominal

40 mm moglich ist.

An den Rohrenden von Stahlbetonvortriebsrohren sind Bugel als Randeinfassung
mit einer Mindestschenkellange von 50 cm anzuordnen. Sie sind mit jedem
Ringbewehrungsstab zu verbinden.

Die Ganghdhe der ersten Wickelung der Ringbewehrung bei Stahlbetonrohren
muss dem Stabdurchmesser entsprechen, ansonsten betragt der Abstand mind.
5cm.

Langsbewehrung:

Der Abstand der Langsstéabe darf bei offen zu verlegenden Stahlbetonrohren
untereinander maximal 33,3 cm betragen.

Bei Stahlbetonvortriebsrohren ist der Abstand der Langsstabe auf maximal 25,0 cm
zu begrenzen. Der Bewehrungsgrad der Langsbewehrung ist zudem auf
mindestens 20 % der Ringbewehrung festzulegen.

Ringbewehrung:
Der Abstand der Bewehrungsstabe darf untereinander maximal 15 cm und
minimal 5 cm betragen.
Uberdeckung: Cmin. = 35 mm

Cnom = 40 mm
Bei Falzmuffenrohren mit integrierter Dichtung ist ein cmin zur Dichtung von
minimal 10 mm zulassig.

Abstandhalter
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Abstandhalter mussen folgende Anforderungen
erfullen: DBV -cY- L2/F/T/A, Typ B2 oder C2
) Verlegemalf? der Betondeckung cv

Abstande der Abstandhalter zueinander < 70 cm.

Die angegebenen Betondeckungen sind absolute Mal3e und dirfen auch z. B. durch
Distanzbugel nicht unterschritten werden.

Es sind zementgebundene Abstandhalter zu verwenden. Diese missen, wie der
Beton, zusatzlich die Prfkriterien und Grenzwerte der Tabelle 1 erflllen. Hiertiber
sind entsprechende Nachweise zu erbringen. Die Dicke der Abstandhalter wird
entsprechend der Forderungen zur Betondeckung gewahlt. Sie darf um héchstens
+/-1 mm vom Soll- maf abweichen. Die Abstandhalter sind so anzuordnen, dass
die geforderte Betonliberdeckung auch nach dem Betonieren mit Sicherheit
eingehalten wird.

Transportanker und Verschluss

Es dirfen nur Systeme eingesetzt werden, bei denen die auftretenden Krafte sicher
aufgenommen werden kénnen. Fir vorstehende Eigenschaft sind entsprechende
Nachweise vorzulegen. Die zulassige Tragfahigkeit des gewahlten Ankersystems in
Abhangigkeit von der Betondruckfestigkeit ist bei allen Transportbewegungen zu
bertick- sichtigen.

Der Verschluss der Ankeraussparungen kann mittels vorgefertigter Elemente aus
Beton bzw. Faserbeton erfolgen. Diese werden mit einem geeigneten Mortel oder
Kleber so eingesetzt, dass ein wasserdichter Verschluss der Ankerdffnung
gewahrleistet ist. Die Uberdeckung tiber dem Anker muss mindestens 1 cm
betragen. Die zum Einsatz kommenden Klebe-/ Verschlussmaterialien sind vorab
zu beschreiben mit Eignungsnach- weis.

Dichtungen bei Rohren

Die eingesetzten Dichtungssysteme fir Rohre missen den Anforderungen der DIN V
1201 genugen.

AuBere Dichtung (Priméardichtung)

Es sind nur integrierte, gekammerte bzw. auf dem Spitzende vormontierte
Dichtungssysteme zulassig. Die Kammerung durch einen Bundring ist nicht
zulassig. Die zu verwendenden Dichtmittel missen gegen auftretende chemische
und physikalische Angriffe bestandig sein.

Die Dichtung ist aus Elastomer nach DIN 681, Teil 1 und DIN 4060 herzustellen
und ist entsprechend zu kennzeichnen. Die Dichtung ist vom Dichtungshersteller
vorzukonfektionieren, die Nahtstellen sind zu vulkanisieren und zu priifen.

Fir die Dichtung ist bei gekammerten Dichtungssystemen am Spitzende der Rohre
eine Nut auszubilden, deren Geometrie auf das Dichtungsprofil abzustimmen ist.
Der Nutgrund und die Nutflanken sind glatt und lunkerfrei herzustellen.
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Gekammerte Dichtungen sind als Keilgleitringdichtung auszufiihren und mit einer
Vorspannung auf das Rohr aufzuziehen. Bei Verwendung eines Klebers zum
Einkleben des

Profils muss dieser vom Dichtmittelhersteller freigegeben sein.

Die Dichtungen sind auf den 1,5-fachen maximalen auf3eren bzw. inneren
Wasserdruck auszulegen.

Das Gleitmittel ist durch den Rohrhersteller / Dichtungshersteller freizugeben.

Innere Dichtung (Vortriebsrohre)

Ist im Leistungstext eine innere Dichtung ausgeschrieben, darf durch die
Innendichtung die Muffendruckprifung nicht behindert werden. Daher muss das
Einbringen der Innendichtung entweder nach erfolgreich durchgefihrter
Muffenprifung erfolgen oder es muss ein Dichtungssystem verwendet werden, mit
dem eine Prifung der Primardichtung méglich ist. Die Verschmutzung der
Rohrfugen im Sohlbereich wahrend der Vortriebsarbeiten ist zu vermeiden. Hierzu
kann z.B. ein Streifen aus Schaumstoff 0.8. bis

in Kampferhdhe eingebracht werden.

4.5.1.2.6 Anforderung an dem Rohr bzw. den Schachten
Herstellung, Nachbehandlung und Lagerung

Die Rohre und Schachtfertigteile werden schalungserhartet hergestellt. Sie sind nach
Betonierende mindestens flir 8 Stunden in der Schalung zu belassen.

Die Rohrspiegel bzw. Schachtteil sind rechtwinkelig und héhengleich (Toleranz bei
Vortriebsrohren max. 3 mm) abzuziehen und vor Austrocknung und
Temperaturschwankungen ausreichend zu schitzen.

Die Ausschalfestigkeit muss mind.25 % der jeweiligen Druckfestigkeitsklasse,
mindestens jedoch 15 N/ mm? betragen. Die Standzeit von Rohren oder Schachte in
der Schalung darf 8 Stunden nicht unterschreiten und durch Warmebehandlung
nicht verkiirzt werden. In dieser Zeit ist die freiliegende obere Stirnflache gegen Aus-
trocknen und wie die Schalung gegen schadliche Temperatureinfliisse geeignet zu
schitzen (gilt auch flr Schachtfertigteile).

Das Abheben der Rohre von der Untermuffe darf ab einer Betondruckfestigkeit von
35N/mm2 erfolgen. Der Zeitpunkt des Erreichens dieses Wertes ist im Rahmen der
Erstprifung zu ermitteln und zu dokumentieren. Erfolgt dies nicht, ist eine Standzeit auf der
Untermuffe von 64

Stunden nach dem Ausschalen einzuhalten. Ferner ist die zulassige Tragfahigkeit der
Transportanker in Abhangigkeit von der erreichten Betondruckfestigkeit zu

bertcksichtigen.

Es gilt ein generelles Stapelverbot flir Rohre bei Nenndurchmessern > DN 1400,
Abweichung ist im Einzelfall nach Genehmigung die Bauherren nur moglich.

Oberflachenbeschaffenheit

Der Beton ist porenarm und rissarm herzustellen.
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Poren und Lunker werden nach Haufigkeit, Abomessung und Tiefe beurteilt. Die Bewertung
der Haufigkeit erfolgt anhand der Angaben des Merkblattes ,Sichtbeton" des Deutschen
Beton Vereins in dem am starksten betroffenen Bereich. Als Maximum der Haufigkeit gilt
der zulassige Wert fiir die Porigkeit P1 gemaR Tabelle 4 des genannten Merkblattes.
Poren und Lunker mit einem Durchmesser > 15 mm und einer Tiefe > 5 mm sind gem. den
0.g. Vorschriften nach Freigabe durch den Auftraggeber ordnungsgemal zu verschliel3en.
Der Auftraggeber lasst Rohre mit einer Haufung von Fehlstellen zum Einbau nicht zu. Die
Rohr- und Schachtnorm ist entsprechend zu berlcksichtigen.

Behandlung von Fehistellen

Die Behandlung von Fehlstellen bedarf der Zustimmung des Auftraggebers. Der
Auftragnehmer hat im Schadensfall die Fehlstellen vor und nach der Nacharbeit oder einer
entsprechenden Anlage durch Fotos zu dokumentieren.

Werden Beschadigungen an Rohren aus SWB zur Nacharbeit freigegeben so sind in
Abstimmung mit dem Auftraggeber durch Vorlage eine Nacharbeitungskonzeptes
ausschlieRlich Materialien zu verwenden die nachweislich zumindest die gleiche
Bestandigkeit aufweisen wie der SWB

4.5.1.2.7 Auslieferung

Frihestens 15 Tage nach Betonage mit Lieferschein. Angaben auf Lieferschein gemaf
Kennzeichnungs- und Lieferscheinangaben der DIN EN 1916 und DIN V 1201

Bei Anlieferung der Rohre auf der Baustelle ist vom Bauleiter des Auftragnehmers eine
Uberprifung der Teile durchzufiihren. Werden die zuldssigen MaRtoleranzen Uberschritten
oder sind gréRere Beschadigungen vorhanden, entscheidet der Bauleiter nach
Zustimmung des Auftraggebers Uber das weitere Vorgehen (z.B. Einbauverbot,
Instandsetzungsmaflnahmen).

4.5.1.2.8 Qualitatssicherung fertiges Produkt
Fir die Prifung und Uberwachung gilt Anhang H der DIN EN 1916.

Darlber hinaus sind folgende Prifungen in den angegebenen Abstéanden durchzuflhren
und zu dokumentieren und dem Bauherrn zu tibergeben:
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Gegenstand Priifung/ Anforde- Verfahren Haufigkeit
rung
Betondeckung Einhaltung der Mini- DBV-Merkblatt "Be- Wochentlich ein Rohr

und Beschadigungen

Bei groReren Be-
schadigungen ist das
Rohr vorzustellen.

mal-und Maximalwer- | tondeckung* (zerstorungsfrei) an
te mindestens 6 Stellen
je innen und aulien
Kontrolle auf Poren r?qﬁ:?géf? ;]:15 Visuell jedes Rohr
DBV- Merkblatt

Haufigkeit nach Po- »Sichtbeton"

renbild (siehe Punkt

5.3)
Kontrolle auf Risse Keine Risse zulassig. | visuell jedes Rohr

Zu allen v.g. Prifungen behalt sich der Bauherr Kontrolimessungen vor. Werden hierbei
Abweichungen festgestellt, gehen weitere erforderliche Prifungen zu Lasten des

Herstellers.

4.5.1.2.9 Uberwachung durch den Bauherrn

Der Bauherr oder ein von ihm Beauftragter kann jederzeit durch unangemeldeten Besuch
im Rohrherstellerwerk die Einhaltung der Qualitdtsanforderungen Uberprufen

4.5.1.3 Anforderungen an die Herstellung von Schachtfertigteilen

Die nachfolgend beschriebenen Schachtfertigteile missen den genannten DIN und DIN
EN Normen entsprechen und zuséatzlich die in den Ausflihrungsbeschreibungen
genannten, erweiterten Anforderungen erfiillen. Siehe hierzu auch den Punkt 4.5.1.2.6

dieser ZTV.

Schachtfertigteile DIN EN 476, rund, Ausfiihrung als Betonfertigteil Typ 2 gemaf DIN V
4034 Teil 1 und DIN EN 1917, bei Schachtunterteilen sdmtliche Rohranschliisse fir

gelenkige Einbindung.

Schachtfertigteile geeignet zur Aufnahme von Schachtaufbauteilen nach DIN EN 1917 und
DIN V 4034-Teil 1, mit werkseitig integriertem oder aufgezogenem Dichtungssystem mit
Dichtung aus Elastomer nach DIN 681, Teil 1 und DIN 4060, ausgelegt auf den 1,5-fachen
maximalen aufleren bzw. inneren Wasserdruck (Grundwasser bis maximal auf GOK)
sowie Lastausgleichselement zur Ubertragung von statischen und dynamischen
Vertikallasten (ohne Vermoértelung der Fuge).

4.5.1.3.1 Beton

C 45/55, Expositionsklassen XA 2, Feuchtigkeitsklasse WA nach Alkalirichtlinie DAfStb
Zement CEM | 42,5 RHS, oder CEM III/A 52,5 N-HS/NA soweit entsprechende
Nachweise zur Festigkeitsentwicklung und zum Schwindverhalten einer anerkannten
Baustoffprifstelle erbracht werden.
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Wasser in Trinkwasserqualitat, die Verwendung von Brauch- oder Recyclingwasser
ist nicht zulassig
Zusatzmittel: Es durfen nur Betonverflussiger und FlieBmittel verwendet werden
Der genannte Beton ist auch zur Herstellung des Gerinnes und der Bermen/Auftritte
zu verwenden sofern in der Leistungsbeschreibung keine andere Ausfiihrung
gefordert wird.

Gesteinskdrnungen: Anteil an leichtgewichtigen organischen Verunreinigungen:
Grobe Gesteinskdrnung: <= 0,05 Masse-%

feine Gesteinskornung: <= 0,25 Masse-%
Recycelte oder calcitische Gesteinskdrnungen sind nicht zugelassen.

4.5.1.3.2 Bewehrung (falls erforderlich)

Die Betoniiberdeckung muss folgende Werte erfillen: cmin= 35 mm, Cnom = 40 mm. Die
Betoniiberdeckung ist auch in Bereichen von Transportankern einzuhalten.

4.5.1.3.3 Mindestabmessungen

Die Mindestwanddicke der einzubauenden Schachtfertigteile betragt ein Zehntel des
Nenndurchmessers DN. Die Wanddicke darf zudem einen Wert von d = 150 mm nicht
unterschrei- ten. Aufbauend auf den genannten Mindestanforderungen ist die
vorzuhaltende Wandstarke den statischen Erfordernissen fiir alle Bau- und
Betriebszustande anzupassen.

4.5.1.3.4 Transportanker

Es dirfen nur Systeme eingesetzt werden, die die auftretenden Krafte sicher aufnehmen
koénnen. Die Ankeroffnungen sind mit einem epoxidharzgebundenen Mortel oder mittels

eingeklebter Verschlussstopfen aus Beton bzw. Faserbeton bindig zu verschlieen. Die
Uberdeckung tiber dem Anker muss mindestens 1 cm betragen.

4.5.1.3.5 Auslieferung

Frihestens 15 Tage nach Betonage mit Lieferschein.
Angaben auf Lieferschein gemafl Kennzeichnungs- und Lieferscheinangaben der DIN EN
1917 und DIN V 4034 Teil 1

4.5.1.3.6 Dichtmittel

Es sind nur Lippen-Gleitdichtungen aus Elastomeren nach DIN EN 681-1 und DIN 4060
und Prifzeichen des "I.f.Bt." zugelassen. Rollringdichtungen sind nicht zulassig!
Lastausgleichsring wird auf die Stirnseite des Spitzenden aufgebracht.

4.5.1.3.7 Standsicherheitsnachweis

Die Standsicherheit der Einsteigeschachte und die Tragfahigkeit der Schachtfertigteile ist
nach DIN 4034 Ziffer 3.4 nachzuweisen. Lastannahmen

Verkehrslasten: SLW 60 nach DIN 1072

Stadtbahnwagen-Sonderfahrzeug (nach Stadtbahn-Richtlinie 3.2-10, Ausgabe 88, Bild 2),
zweigleisig.
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4.5.1.3.8 Giitesicherung

Es dirfen nur Schachtfertigteile aus Beton- und Stahlbeton angeboten, geliefert und
eingebaut werden, fur die der Nachweis der werkseigenen Produktionskontrolle und der
Fremduberwachung nach DIN EN 1917, DIN V 4034-1 gemal Tabelle 12 erbracht sind.
Der Nachweis der Fremdiiberwachung ist durch Vorlage des neusten Prifberichtes geman
DIN V 4034-1, Abschnitt 7.4, zu erbringen.

Der Nachweis der werkseigenen Produktionskontrolle ist durch eine werkeigene stationare
Prifstelle in Form eines Prifberichtes zu erbringen.

Es ist der Nachweis eines Qualitdtsmanagementsystems gemaf DIN EN ISO 9001 :2000
zu erbringen.

4.5.1.3.9 Schachtunterteile fiir Anschlussleitungen/Anschlusskanale

In den Schachtunterteilen sind im Betonwerk die Anschlussverbindungen bzw.
Anschlussstutzen fir die anzuschlieRenden Rohrleitungen- und Kanale wasserdicht
anzusetzen

4.5.1.3.10 Korrosionsschutz

Die Innenflachen des Schachtes aus Beton und Stahlbeton sind im Betonfertigteilwerk mit
einem pigmentierten 2-Komponenten-Epoxidharz auf wasserldslicher Basis, |0semittelfrei
zu versehen.

Die Kosten fiir den Korrosionsschutz sind in den Einheitspreis fiir die Lieferung
einzurechnen.

4.5.1.3.11 Uberwachung durch den Bauherrn

Der Bauherr oder ein von ihm Beauftragter kann jederzeit durch unangemeldeten Besuch
im Schachtfertigteil-Herstellwerk die Einhaltung der Qualitatsanforderungen Gberprifen.

4.5.1.3.12 Angaben des Bieters

Bei Alternativvorschlagen ist seitens des Bieters dem Auftraggeber unaufgefordert die
Gleichwertigkeit des Produktes nachzuweisen, einschlief3lich aller statischen Nachweise.
Alternativen sind nicht zugelassen.

4.5.1.3.13 PE-HD Auskleidung von Schachtfertigteilen

Wird im Leistungsverzeichnis das Auskleiden von Schachtfertigteilen gefordert, sind die
Bestimmungen fiir die PE-HD Auskleidung fir Rohre analog anzuwenden. Siehe Punkt
451.4.1

4.5.1.4 Abwasserrohre Stahlbetonrohre mit PE-HD Auskleidung und ggfs.
Polymerbetonenden oder Schachtfertigteile
Die Materialeigenschaften fir das Stahlbetonrohr und Schachtfertigteil sind den zuvor
genannten Bedingungen Abwasserrohre aus Beton und Stahlbetonrohre zu entnehmen.
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Fir diese Rohre gelten erhdhte Anforderungen: Zur Einhaltung erhéhter chemischer
Widerstandfahigkeit gilt fir das Kanalsystem Expositionsklasse X A 3, (chemisch stark
angreifend) bestehend aus:

- Normalbeton

- Rohrenden aus Epoxidharz- Beton und

- Innenauskleidung aus PE-HD
mit einem W/Z-Wert < 0,40 (im Darrverfahren nachzuweisen) und einer
Wassereindringtiefe <
12 mm gefordert. (Prifung gem. DIN EN 12390 — 8).

4.5.1.4.1 PE-HD-Innenauskleidung

Rohrinnenflachen aus werkseitig ein geruttelter PE-HD-Innenauskleidung, mechanisch
verankert, nach:

- BPG Kunststoffbahnen (Schrift des DIBt

- DIN EN 10204

- DINEN ISO 14632 bzw. 527-2

- Formassenbezeichnung nach DIN EN ISO 1872-1

- bzw. DIN 16776

- DIN 28052-4(Auskleidungsplatten)

mit folgenden Eigenschaften:
- undurchlassig und chemisch bestandig
- alterungs- und witterungsbestandig
- mikroorganismen — und nagetierbestandig

Farbe: PE natur, z.B. milchig trib, hellgrau, u.a. Materialdicke der Innenauskleidung 5 mm
Materialfestigkeit mit Streckspannung: min 15 N/mm?

Die mechanische Verankerung erfolgt Uber Ankernoppen/-leisten mit:
- Ausreil¥festigkeit nach Grundwasserhinterdruckversuch mit Langzeitverhalten
mindestens 2,0 bar ( > 1000 h)
- Der lichte Abstand der Ankerungen muss fir die Aufnahme des Gréftkorns dmax =
32 mm geschaffen sein.
- Verankerungshdhe min. 12 mm

Die Anforderungen sind mindestens Uber ein "Allg. Bauaufsichtliches Prufzeugnis des
Deutschen Instituts fir Bautechnik in Berlin“ (DIBt), ggf. zusatzlich Gber einen Bericht des
Sliddeutschen Kunststoffzentrums oder des TUV zu belegen.

Die Verarbeitung der PE-HD-Platten durch den Auftragnehmer erfolgt entsprechend den
Vorschriften des Herstellers.

Rohrliner sind einbaufertig als vorproduzierte, verschweifte Mantel mit Prifzeugnis des
Linerproduzenten vom Rohrhersteller monolithisch einzubauen.

Schweilten im Rohrwerk und auf der Baustelle — auch im Rohrverbindungsbereich- sind
unzulassig.

Sowohl lose als auch einbetonierte Inliner diirfen maximal 6 Monate ab Liner-
Produktionsdatum (gem. Herstellungsprotokoll) oberirdisch gelagert werden.
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4.5.1.4.2 Rohrverbindung

Korrosionsgeschutzte Rohrverbindung durch kraftschlissig
- eingebundene Inliner in Rohrmuffen und — Spitzenden aus
- chemisch resistentem, schrumpffreiem und absolut wasserdichtem
Polymerspezialbeton (DIN 16945).
- Mindestdicke in Rohrlangsrichtung (an den Innenseiten gemessen) 150 mm

Systemskizze
Lippen-Gleit-Dichtung
/
Polymer-
Stahlbeton beton Polyfner- Stahlbeton
o

PE-HD ,?g iner.
Inliner, 150 - ' lf

S mm

Der Inliner ist mit einer lickenlosen durchgangigen radialen Verankerung an den beiden
Rohr- enden zu versehen. Eine zeichnerische Darstellung ist mit dem Angebot
einzureichen.

Als Bindemittel ist ein I6semittelfreies und ungefiilites 2- Komponenten Epoxidharz
einzusetzen. Als Zuschlagstoffe sind ausschliellich chemisch hochbestandige
feuergetrocknete silikalische Quarzsande und — kérnungen mit hoher Kornfestigkeit zu
verwenden, bestehend aus einem modifizierten Epoxidharz und zur Polyadditon
abgestimmten aminischen Harter.

Das Mischungsverhaltnis muss entsprechend der Herstellerangaben eingehalten werden,
es darf bei der Reaktion nicht zu einer Abspaltung von Reaktionsprodukten kommen.

Zur Funktionssicherheit der Rohrenden beziglich Korrosionsschutzes und Sicherstellung
erhohter Krafteinleitung ohne Rissbildung bzw. Gefligezerstérung hat der 2-Komponenten
Epoxid- harz-Polymerbeton folgende Mindestwerte zu erflllen:

- Druckfestigkeit: > 100 N/ mm?

- E-Modul < 26.000 N/mm?

- Hochdrucksplilfestigkeit bei 120 bar gemaf DIN V 19517: 2002-1

- Abriebbestandigkeit gemafR DIN EN 295-3 nach 200.000

- Beanspruchungen i.M. max 0,15 mm

- Schleifverschleillbestandig nach Bohme gemal DIN 52108 in Anlehnung an DIN 1045
XM 3 und nach DIN 1100:2004-05

- Schlagbeanspruchungsfest (bei 1-3,9 Nm und -5°C/0°C/23°C) gemaf} DIBt

- Bestandig gegenuber AuRendruck gemaf DIN 28052-6(1-7 bar)

- sehr gute Haftzugfestigkeiten

- hohe chemische Bestandigkeit
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- eine hohe Glaslbergangstemperatur des Reaktionsharzes die eine Erweichung des
Betons bis zu hohen Temperaturen ausschliel3t.

- geringes Schwindmaf}

- das System erhartet in der Schalung

- Kein Styrol haltigen Komponenten

- kein Einschluss von nicht abreagierten, leichtfliichtigen Bestandteilen z.B.
(Monostyrol), kein Geruch der Bauteile nach Styrol, der gesundheitsschadlich bis
krebserregend sein kann.

- Gegenuber axialen Druckbeanspruchung (z.B. aus Vortriebskraften) weist dieses
System sehr hohen Widerstand auf.

Materialproben des Korrosionsschutz-Systems und deren Priifzeugnisse sind auf
Aufforderung vor Vergabe dem Bauherrn zu libergeben. Dies gilt insbesondere flir den
Ubergangsbereich PE-HD Platte-Polymerbeton- Graubeton.

Die Rohrqualitat im Bereich des Ubergangs zwischen Polymerbeton und Normalbeton
C45/55 hinsichtlich Wasserundurchlassigkeit, Festigkeiten, etc. ist mindestens wie im
eigentlichen Normalbeton C45/55 gemal} DIN 1045 einzuhalten.

4.5.1.5 Abwasserrohre PE-HD / Polyethylen - High Density

Entwasserungskanale und -leitungen PE-80 oder PE 100. Fur die Rohrstatik gilt das
Arbeitsblatt der ATV-DVWK-A 127 (Abwassertechnische Vereinigung), die Richtlinie fir die
statische Berechnung von Entwasserungskanalen und -leitungen.

Die Rohrstatik ist in geprifter Form in Abstimmung mit dem Auftraggeber vor der
Ausflhrung vorzulegen. Die Kosten fir die Rohrstatik sind mit den Einheitspreisen
abgegolten.

Vor Beginn der Bauausfiihrung muss die Tragfahigkeit einer Rohrleitung in
Ubereinstimmung mit der DIN EN 752 und DIN EN 1295-1 nachgewiesen werden.

Fir die Verlegung und Prifung der Abwasserleitungen und -Kanale gilt die DIN EN 1610
und DIN EN 476. Die Verlege- und Einbauanleitungen der jeweiligen Rohrhersteller sind zu
beachten.

Kanalrohre extrudiert und Formstticke aus PE 80, SDR 17,6 oder PE 100 SDR 17 nach
DIN 8074/75 mit fenstergrauer Innenflache nach RAL 7040 bzw. einer vergleichbaren
Farbe liefern und fachgerecht im vorgeschriebenen Gefalle einbauen.

Es ist sortenreines PE-Neumaterial ohne Recyclingzusatze zu verwenden. Die sichtbaren
Rohr- und Formstlickinnenflachen, welche mit dem Abwasser unmittelbar in Berlihrung
stehen, sind aufgrund einer optimaleren Ausleuchtung bei der TV-Untersuchung mit einer
fenstergrau- en Farbe der Innenrohrwand nach RAL 7040 bzw. einer vergleichbaren Farbe
zu liefern.

Diese kontrollfreundliche Innenrohrwand besitzen die SL-Kanalrohre und Formstlicke der
Firmen:

Egeplast Wemer Strumann GmbH & Co., Robert-Bosch-Stralle 7,48268 Greven, Tel. 025
75/97 10 - 0, oder
Simona AG, Postfach 133, 55602 Kirn, Tel. 06752/14 - 0; o. glw.
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Die Rohre sind in 6 und 12 m Langen palettiert anzuliefern, auf ebener Oberflache
sachkundig zu lagern, gegen verrutschen zu sichern und vor Sonneneinstrahlung mit einer
weillen Plane oder Bauvlies zu schiitzen; damit keine Vorverformungen der Rohre
entstehen. Die Rohrstapel sind wahrend der gesamten Bauzeit zu sichern und vorzuhalten.

Auf der im vorgeschriebenen Gefalle erstellten, verdichteten Kiessandrohrsohle, sind die
Kanalrohre fachtechnisch zu verlegen. Die Rohre werden mittels zwei Lasergersten lage-
und hdhenmaRig ausgerichtet. Der erste Laserstrahl ist im Rohr zu fihren und der zweite
aulRen Uber dem Rohrscheitel. Die Rohre sind schrittweise festzulegen. Der Kiessand in
den Zwickelbereichen ist mit einem Kombiverdichter zu verdichten. Die Rohre sind von
Schachtinnenkante bzw. Achse Sammler, zu Schachtinnenkante bzw. Grundstlicksgrenze
fachgerecht auf dem Kiessandauflager 120 zu verlegen und wegen der
Langenanderungen infolge der Sonneneinstrahlung sofort abzudecken, incl. der Pass- und
Zuschnitte.

Die Rohrverbindungen und Rohreinbindungen entsprechen den allgemeinen
Anforderungen an Rohrverbindungen fir Entwasserungskanale und -leitungen nach DIN
19 537. Die Rohrverbindungen erfolgen mit Elektroschweif3muffen als Abwassermuffe
"AM" und die Rohreinbindungen in den Schachten und Bauwerken erfolgen mit der
Abwassereinschiebmuffe "AEM" gemal} Merkblatt DVS 2207.

Fir die AEM wird als Verbindungselement als wasserdichte Einbindung im Schacht, das
Abwasserschachtfutter "ASF" aus PE-HD im Fertigteil werksmaRig eingebaut. Die
Verbindungsseite zum ASF mit 2 Elastomeren Dichtringen als Gelenkstlck und zur
optimalen Verpressung. Zwischen den Elastomeren Dichtringen ist mittig ein
wasserquellfahiger Dichtring angeordnet. Einstecktiefe der AEM in das ASF mind. 135
mm. Das ASF ist ein korrosionsbestandiges Bau- teil, mit Verankerungsstegen auf der
gesamten Umfangseite, fir den festen Sitz im Beton und zum Ausgleich der Spannungen
mit Elastomeren Mittelstiick bis 5 Grad Abwinkelung. Stabiler Innendurchmesser durch
grole Wandstarke. Lange des ASF von mind. 135 mm.

Fir die AM werden im Rohrgraben an den Rohrenden Muffenlécher ausgehoben und nach
erfolgter VerschweiRung fachgerecht mit Kiessand verfullt.

Die Anbindung der Anschlussleitungen fir Grundstiicke etc. erfolgt mit PE-HD Abzweigen
bzw. mit dem Abwassersattel Top - Loading "ASA- TL H“. Der ASA-TL ist ein
Kompaktbauteil aus PE-HD, das aus einem Aufschweif3sattel mit integrierter
Schweilimuffe im Abgang DA 160 mm besteht. Er wird mittels Aufspann- und Anbohrgerat
FWFIT o. glw. auf dem PE-HD Kanal fixiert. Der Bohrungsbereich ist frei von Heizleitern.
Nach der Verschweil3ung und Abkuhlzeit, wird der Anschlussdurchmesser ausgefrast.

Anforderungen an die SchweiRungen mit AM, AEM und ASA- TL:

zugelassener Schweiler, Schweilyschein GW 330

Integrierte Heizwendel auf jeder Verbindungsseite bzw. Muffeninnenseite
Heizwendel unlésbar im Fitting verankert

Heizwendel ohne PE-Ummantelung zur optimalen WarmeUbertragung bei der
Verschweillung

Verlegung nach Montageanleitung

Einbau der AM und AEM ohne Haltevorrichtung mdglich

Strichcode zur vollautomatischen Verschweif3ung mit PE-HD

Rohren nach DIN 8074/8075 von SDR 17,6
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e Sicherheitskleinspannung (max. 42 V) beim Schweif3en entspr. UW

¢ Sicherheitskontakte fiir festen und bertihrungssicheren Stromanschluss (Adapter
ADFIT oder glw.
grofde Einstecktiefe entspr. Anforderungen DIN 16 963 Teil 5 u. 7

e Schweillzonenbreite extra breit, mind. 35 % des Durchmessers (CEN)

e kalte Zone der AM in Fittingmitte und bei der AEM an der Stirnseite, zur Vermeidung
von Schmelzfluss in den Rohrinnenraum

¢ Angabe der Schweil3zeit

e Schweilprotokoll mit Schweilistellennummer und Vermerk der AuRentemperatur

Das Abwassersystem Friafit (AM, AEM, ASF und ASA- TL) der

Fa. Friatec AG, Postfach 71 02 61, 68222 Mannheim, Tel. 06 21 /4 86 - 0, o. glw.

liefern und fachgerecht einbauen. Formstiicke werden Ubermessen und als Zulage zu den
Rohrpositionen abgerechnet.

4.5.2 Rohrmaterialien bei Verlegung in geschlossener Bauweise
4.5.2.1 Stahlbetonrohre

Stahlbeton-Vortriebsrohre DIN 4035, bzw. DIN EN 1916, DIN V 1201 und 1202, Form K-
OM im Ruttelverfahren hergestellt und in der stehenden Schalung erhartet, Rohre wie folgt:
Werkstoff: Beton C45/55, hergestellt mit HS- Zement, DIN 1164, (z. B. CEM | 42, 5 R-HS),
Betondeckung 5 cm, Wanddicke nach Statik. Mindestzementgehalt 350 kg/m3 Beton;
dieser Wert darf auch bei dem Einsatz von Flugasche nicht unterschritten werden. Der
maximale Zementgehalt darf 380 kg/m3 nicht Uberschreiten. Ein Mehlkorngehalt Giber 430
kg/m3 ist nicht zulassig. Die Stand- zeit von Rohre in der Schalung darf 8 Stunden nicht
unterschreiten. Bei den Beton- und Stahlbetonrohren durfen die Grenzabmale fir die
Muffentiefe, Abweichung von der Parallelitdt, Abweichung von der Geraden, die Baulange
2/3 der Festlegungen nach DIN EN 1916, DIN V 1201 nicht Gberschreiten. Es sind nur
Lippen-Gleitdichtungen als vormontiertes Dichtsystem nach DIN EN 681-1, DIN 4060 und
Prifzeichen des |.f.Bt. zugelassen. Zur Einhaltung erhéhter chemischer
Widerstandsfahigkeit - auch infolge aufderer Einwirkung (Grundwasser, Boden) - ist der
Bereich "Hochfester Beton" XA3, chemisch stark angreifend (EN 206) mit W/Z-Wert < 0,40
und Wassereindringtiefe < 12 mm gefordert

4.5.2.1.1 Ausbildung der Rohrverbindung

Systemskizze

(1) Bei Polymerbetonende siehe Punkt 4.4.1.3.2
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(2) Umlaufende Stahlfiihrungsring aus vergitetem wetterfesten Stahl S 355 J2
W+N (1.8965 nach DIN EN 10155, EN 10025-5

<= DN 1300 b= 220 mm, t=8mm
>= DN 1400 bis <= DN 2500 b=250 mm, t = 10 mm
>= DN 2600 b=280 mm, t = 15 mm

(3) L 50*30*5, DIN 1029, umlaufend, Werkstoff — Nr. 1.4301
(4) Anker 30 * 51 =200 mm Werkstoff — Nr. 1.4301, Anzahl gemaf Statik

(5) Umlaufender Bundring, Werkstoff — Nr. 1.4301
<= DN 1300 b=20 mm, t=5 mm
>= DN 1400 b= 25 mm, t =5 mm

(6) Anker 20*4 L = 125 mm Werkstoff — Nr. 1.4301, Anzahl geman Statik

(7) Elastische Fuge 10 * 10 mm, z.B. Sika — Flex Pro 3WF oder gleichwertig

(8) Druckubertragungsring aus OSB-Platten mindestens 2 Segmente ab DN 1200. Die
Be- festigung hat ohne Dubel, Nagel etc. zu erfolgen.

(9) Zellgummiring zur Zentrierung der Druckibertragungsringe

(10) Umlaufende Lippen Gleitdichtung, Profil 24/32 nach DIN EN 681-1/DIN 4060

(11) Kompressionsdichtung z.B. Fermardur — Dichtung oder gleichwertig nach DIN EN
681-1/ DIN 4060 auf Anordnung des Auftraggebers

4.5.2.1.2 Transportanker

2-Deha-Kugelkopf-Transportanker nach den statischen Erfordernissen ggfs. ein
zusatzlicher Drehanker. Zum Schlief3en der Transportanker ist die Zustimmung des
Auftraggebers Uber die zum Einsatz kommenden Materialien und Arbeitstechniken
einzuholen. Nach dem VerschlieRen muss eine ausreichende Betondeckung gewahrleistet
sein. Das SchlieRen der Transportanker stellt eine Nebenleistung dar und wird nicht
gesondert vergutet.

4.5.2.2 Steinzeug — Stahlbeton — Verbundrohre

- Innen und Auf3en kreisrund

- Steinzeugrohr nach DIN/ EN 295 mit zusatzlicher innerer V4a Dichtmanschette

- Rohre mit auRerem Stahlfihrungsring Materialbezeichnung S 355 J2G1W, Typ WTST
52-3 L B = 220 mm und t= 8 mm und rechtwinkligen Rohrspiegeln

Die Materialeigenschaften flr den Stahlbeton sind den zuvor genannten Bedingungen
Abwasserrohre aus Beton und Stahlbetonrohre zu entnehmen

Steinzeug — Vortriebsrohre
Steinzeug-Vortriebsrohre nach DN 150 DIN EN 295 und WN 295, innen und auf3en
glasiert, einschlief3lich Rohrverbindung durch Flhrungsring
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Nennweite Beschreibung

Fuhrungsring aus Polypropylen
(glasfaserverstarktem Polypropylen) mit integriertem
DN Dichtelement und vormontierter Druckibertragung
150 aus Kautschuk-Elastomer entspricht DIN EN 295

Fuhrungsring aus Edelstahl (Werkstoffnummer
1.4571) mit integriertem Dichtelement aus

DN 200 bis DN 500 | Kautschuk-Elastomer und vormontiertem
Druckibertragungsring aus Holz P 5 DIN 312
entspricht DIN EN

Fiuhrungsring aus Edelstahl (Werkstoffnummer
1.4571) mit integrierter Kautschuk - Dichtung,

DN 600 bis DN 1400| edelstahlverstarkter Druckibertragung und
vormontiertem DruckUlbertragungsring aus Holz P 5
DIN 312 entspricht DIN EN 295

4.5.3 Gepriifte statische Berechnung

Fir die Tragfahigkeit von Beton- und Stahlbetonrohren ist nach DIN EN 1916, DIN V 1201,
ein geprifter statischer Nachweis (3-fach) vorzulegen.

4.5.3.1 Allgemeines

Fir die statische Berechnung der zu verlegenden Rohre sind grundsatzlich die
Berechnungs- verfahren der ATV-DVWK-A 127 (2000) anzuwenden. Wichtige
Voraussetzung fiir einen schadensfreien Rohrkanal ist die Ubereinstimmung zwischen den
Vorgaben der statischen Berechnung und der Bauausflihrung. Insbesondere sind
Bauzustande mit geometrischen Abweichungen zu den Untersuchungsquerschnitten, wie
z.B. Verkehrslasten auf noch nicht vollstandig verfillten Graben, in den statischen
Berechnungen mit zu erfassen. Die gewahlten Berechnungsannahmen missen deshalb
auf der Baustelle tUberprift werden. Bei Abweichungen sind Auftraggeber, Statiker,
Prufstatiker evtl. auch Baugrundgutachter einzuschalten. Statische Berechnung und
Rohrfertigung sind gegebenenfalls den neuen Randbedingungen anzupassen.

4.5.3.2 Lastannahmen fiir Rohre im Lockergestein

Die Rohre sind gemafly ATV-DVWK-A 127 fir die maligebenden
SchnittgréRenkombinationen aus vertikalen und horizontalen Erd-, Verkehrs- und
Flachenlasten, dem Rohreigengewicht, Wasserfullungen sowie Wasserinnen- und
auRendricken zu bemessen. Besondere Beanspruchungen, wie z.B. die Laststeigerungen
infolge des nachtraglichen Ziehens von Verbauwanden sind zusétzlich zu berlcksichtigen

4.5.3.3 Einschrankung fiir die Beriicksichtigung einer entlastenden Silowirkunq

Im Rahmen der Planung der jeweiligen Haltung ist zu untersuchen und festzulegen, ob
eine entlastende Silowirkung des Uberdeckenden Bodenmaterials in der statischen
Berechnung zu bertcksichtigen ist. Dies hat in enger Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter zu erfolgen. In der Regel ist ohne Silowirkung die Berechnung
durchzuflhren.
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4.5.3.4 Lastumlagerungen beim nachtraglichen Ziehen der Verbauwande

Das nachtragliche Ziehen einer bis unterhalb des Rohrauflagers einbindenden
Verbauwand (Unterrammung) flhrt zu starken Auflockerungen des Bodens (Verbauspur),
damit einhergehender erheblicher Vergrofierung der Rohrausladung und zusatzlicher
Konzentration der Bodenspannungen im Scheitel- und Sohlbereich des Rohres bei
gleichzeitiger Minderung des stiitzenden Seitendrucks. Die héheren
Rohrbeanspruchungen sind in der statischen Berechnung zu beriicksichtigen. Die
Konzentration der Belastungs- und Reaktionsverteilung sowie die erhdhte Rohrausladung
sind den ,Berechnungsansatzen fir die Rohrbelastung im Graben mit gespundetem
Verbau", Arbeitsbericht der ATV-Arbeitsgruppe 1.5.5 ,Verbaumethoden", Korrespondenz
Abwasser 1997 (44), Heft 12, S.2233 ff., zu entnehmen.

4.5.3.5 Verkehrslasten

Als Verkehrslasten des StralRenverkehrs sind gemaf DIN-Fachbericht 101 die Regellasten
in Hohe der Gelandeoberflache anzusetzen. Abweichend vom DIN-Fachbericht 101 sind
die an- zusetzenden Lasten abhangig von der Tiefenlage des Rohres. Die Lastannahme
erfolgt nach Diagramm DO-1.

Lasten nach DIN FB 101 TS und UDL (Fahrstreifenbreite 3 m)

140

dm
(m]
0.1
0.25-
1.0

120

20

| 30

pv [KN/m"]

40

40

h [m]

Diagramm DO-1 Bodenspannung pv infolge Tandemsystem (Doppelachse) LM1 fir
Uberdeckungen Uber Rohrscheitel h = 0,6 m bis 5 m, mittlerer Rohrdurchmesser:
dm=0,5*(da+di)

Tabelle 1: StraRenverkehrslasten bei Uberdeckungen h > 5
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Uberdeckung des Rohrscheitels Anzusetzende Verkehrslast
5m<h<10m pv = 12 KN/ m?
1I0m<h<15m pv =8 KN/ m2
15m<h<20m pv =4 KN/ m2
20m<h Keine Strallenverkehrslasten

4.5.3.6 Auf- und Hauslasten

Auf- und Hauslasten sind mit ihrem tatsachlichen Gewicht anzusetzen. Naherungsweise
kénnen bei der Bestimmung der Hauslasten, gB, 25 kN/m2 fiir jedes Kellergeschoss, 20
kN/m2 fiir die einzelnen Erd- und Obergeschosse sowie 15 kN/m2 fir das Dachgeschoss
berlcksichtigt werden. Bei Griindungslasten, die im Einflussbereich des Rohrkanals liegen,
darf ab UK Fundament eine Lastausbreitung unter 45° bericksichtigt werden.

Die Beanspruchungen sind - soweit sie nicht zu halbseitigen unsymmetrischen
Belastungen des Rohres fiihren - in einer zusatzlichen Untersuchung des
Betriebszustandes gemal ATV- DVWK-A 127 mit entsprechend angepassten vertikalen
und horizontalen Erddruckbelastungen zu erfassen.

Far unsymmetrische bzw. halbseitige Belastungszustande, bezogen auf die vertikale
Rohrachse, kdnnen die Berechnungsverfahren der ATV-DVWK-A 127 nicht mehr
angewendet werden. Hier sind alternative statische Untersuchungen fiir den
Betriebszustand des Rohres durchzufihren. Die Nachweise sind immer zu flihren im stadt.
Bereich, im Stralienbereich und im zu erwartenden Baugebiet.

4.5.3.7 AuRere Wasserdrucklasten

Die Rohrbelastungen aus dulerem Wasserdricken brauchen aufgrund der positiven
Wirkung der Normalkrafte flr das Rohr in der statischen Berechnung nicht bericksichtigt
werden. Wird der auliere Wasserdruck angesetzt, darf nur der minimale Wasserstand
berlcksichtigt werden. Eine Berlcksichtigung der Dichtheit der Rohre im
FugenstoRbereich bleibt davon unberihrt.

4.5.3.8 Wasseriiberdruck

Werden die Rohrleitungen planméRig unter innerem Uber- oder Unterdruck betrieben, sind
die Rohre fur den mal3gebenden Betriebsiiberdruck auszubilden. Dieser ist gemal DIN EN
764-1 festzulegen. Im Falle eines Unterdrucks kann auf einen besonderen statischen
Nachweis der Rohre verzichtet werden.

4.5.3.9 Lastannahmen fiir Rohre im Festgestein

Die direkte Ausflhrung eines Rohrauflagers in einem Festgestein ist unzulassig. Die
Verlegung der Rohre muss grundséatzlich auf einem Betonauflager ausgefuhrt werden.
Sollen ausnahmsweise Polsterschichten aus Bodenersatzmaterial verwendet werden, ist
gegenuber DWA-A 139 eine Mindestdicke von 200 mm (statt 150 mm) einzuhalten. Die
statische Berechnung kann dann entsprechend ATV-DVWK-A 127 mit einem daran
angepassten Lagerungsfall vorgenommen werden. Des Weiteren gelten die Annahmen
aus 4.5.3.2: ,Lastannahmen fiir Rohre im Lockergestein”
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4.5.3.10 Lastannahmen fiir Rohre in stark unterschiedlich festen Boden

In Hinblick auf die statische Berechnung der Rohre gelten die angegebenen Vorgaben des
vorherigen Abschnittes

4.5.3.11 Statische Nachweisfiihrungen und Bemessung der Rohre

Die Bemessung der Rohre erfolgt nach DIN EN 1992. Hierbei sind sowohl die
Anforderungen an die Tragfahigkeit als auch die Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit (Begrenzung der Rissbreiten, Begrenzung der Spannungen)
einzuhalten.

Wegen der noch ausstehenden Harmonisierung der unterschiedlichen Sicherheitskonzepte
des ATV-DVWK- A 127 und der DIN EN 1992 sind die in der ATV-DVWK-A 127
aufgefiihrten Einwirkungen mit den Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend DIN EN 1992,
Tabelle 1, zu multiplizieren.

Die Auftriebssicherheit der Rohre ist flr den Bauzustand mit einer Sicherheit von r|=1,05
und fir den Betriebszustand mit einer Sicherheit von r|=1,10 nachzuweisen.

Werden die Rohre bei Uberdeckungen hii < 1,50 m durch hohe wechselnde
Stralienverkehrs- lasten beansprucht, ist zusatzlich ein Ermidungsnachweis gemaf DIN-
Fachbericht 101, Ermidungslastmodell 3, zu fihren.

Bei einwirkenden wechselnden Verkehrsbeanspruchungen sehr hoher Lastamplitude wie
z.B. bei Flugzeugen oder LM 71 ist immer der Ermidungsnachweis gemaf DIN EN 1992
auch dann zu filhren, wenn die vorhandenen Uberdeckungen des Rohrkanals hii > 1,50 m
betragen.

Bei Beanspruchung durch Eisenbahnverkehrslasten ist das Lastmodell 71 (ehemals UIC
71) anzusetzen und der Ermidungsnachweis mit 1108 Lastspielen zu flhren. Bei
Flugzeugverkehrslasten ist die jeweilige Flughafenverwaltung hinsichtlich der
malfdgeblichen Angaben hinzu zu ziehen.

Proctordichte DPr: 95 %

Sonstige bzw. abweichende Angaben gemaf der Baubeschreibung bzw. der
Positionsbeschreibungen. Die Kosten flr die Erstellung der Statik und Prufstatik sind
einzukalkulieren.

4.5.4 Mauerarbeiten

Samtliche Mauerarbeiten sind ausschliellich nur mit Kanalklinkern nach DIN 4051
auszufuhren. Als Bindemittel fiir die Herstellung des Mauer-, Putz- und Fugenmortels ist
ein Portlandzement mit niedriger Hydratationswarme und hohem Sulfatwiderstand nach
DIN 1164 zu verwenden. Mauerwerks- und Fugenmortel Fugen aus WW-Mauermoértel DIN
19573 — XWW2 und WW-Fugenmortel DIN 19573 — XWW2, Widerstandsfahiger
zementarer Spezialmoértel M20/DIN EN 998-2, (NM llla/DIN V 18580). Beschichtungen mit
WW-Beschichtungsmortel DIN 19573 - B1 - X\WW2
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4.5.5 Steigehilfen

Fir den einlaufigen Steigegang durfen im Stadtgebiet Monchengladbach nur Edelstahl
Sicherheitssteigbugel mit Kunststoffummantelung nach DIN V 19555 Form A eckig und im
Stadtgebiet Viersen Sicherheitssteigbtigel: Bugel Typ Il D - S/20 Form B gem. DIN V
19555 mit nachfolgenden Abmessungen Breite 325 mm, Tiefe 220 mm, Stabdurchmesser
25 mm, mit einem Steigmal} von 25 cm verwendet werden.

Bei Verwendung von Leitern sind diese aus korrosions- und saurebestandigem Edelstahl
V4A, Werkstoffnummer 1.4571 herzustellen. Die Holme aus Rechteckrohr 40*20*2 mm mit
lasergeschnittenen Sprossenkonturen in U-Profil zur Aufnahme der Sprossen, Steigh6he
280 mm. Die Sprossen werden mittels nach oben aufgebdrdelten und bis zu den Kanten
reichenden Loch- reihen rutschsicher ausgebildeten Sprossenunterseiten mit
Umschlagkantung. Lichte Sprossenbreite min. 300 mm.

4.5.6 Beton-und Stahlbetonarbeiten

Fir alle Beton- und Stahlbetonarbeiten gilt die DIN EN 206, DIN 1045-2. Es dirfen nur
Sulfat bestandige Portland- oder Hochofenzemente CEM | 42,5 R-HS gemal DIN 197-1
verwendet werden. Wegen der schwachen Betonaggression des Grundwassers ist
allgemein ein kalkarmer Hochofenzement mit Trasszusatz zu verwenden. Die
Zuschlagsstoffe missen DIN 4226 entsprechen und eine ausreichende Frostbestandigkeit
aufweisen.

Fir die ausgeschriebenen Stahlbetonarbeiten der Bauwerke wird grundsatzlich ein
wasserundurchlassiger Beton C 35/45 mit nachfolgenden Eigenschaften WU, XC4, XA2,
XF3, WF nach DIN EN 206/DIN 1045-2. Zur Erzielung von wasserundurchlassigem Beton
kénnen geeignete Zusatzmittel (Dichtmittel) verwendet werden. Die Zustimmung des
Auftraggebers hierfir ist einzuholen. Der ausgeschriebene Beton C 35/45 ist nach den
Einbaubedingungen und der Giiteliberwachung fiir UK | nach DIN 1045 einzubauen, die
Einrichtung einer UK Il - Baustelle ist nur in Ausnahmeféllen notwendig.

Alle fur notwendig gehaltenen Vorkehrungen des Auftragnehmers zur Erzielung einer
wasser- undurchlassigen Gesamtkonstruktion sind in die entsprechenden Positionen flr
den WU - Be- ton einzurechnen. Hierzu gehéren Zusatzbewehrungen und die
eigenverantwortliche Einteilung von Anzahl und Reihenfolge einzelner Betonierabschnitte.
Die vorgesehene Betonrezeptur, konstruktive Maf3nahmen (Arbeitsfugen,
Betonierabschnitte usw.) und die geplante Nachbehandlung des Betons sind vor Beginn
der Betonierarbeiten bekannt zu geben und abzustimmen.

Die Anordnung von Arbeitsfugen (Betonierfugen) ist Sache des Auftragnehmers. Sie sind
nach Moglichkeit auf ein Mindestmal} zu beschranken. Die Ausbildung erfolgt nach Wahl
des Auftragnehmers mit innenliegenden Arbeitsfugenbandern, Fugenblechen oder
Rippenstreckmetall. Nur im Bereich von Rohreinbindungen diirfen ausschlief3lich
Quellbandern oder Injektionsschlauche zum Einsatz kommen. Das Korngerist in der Fuge
ist vor dem Anbetonieren fachgerecht mittels Hochdruckwasserstrahlen freizulegen.

An die Gute des Betons bzw. an seine Verarbeitung werden hohe Anforderungen gestellt,
besonders auch an seine Dichtheit. Die Verdichtung des Betons hat in allen Bauteilen mit
Innen Rttlern nach DIN 1045 zu erfolgen. Der Auftraggeber — Baubeauftragte behalt sich
im Ubrigen vor, Kugelschlagpriifungen des Betons durchfiihren zu lassen, wenn dies
notwendig erscheint.

Die Kosten hierfiir gehen dann zu Lasten des Auftragnehmers, wenn die benétigten Werte
nicht erreicht wurden.
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Zum Schutz der Stahleinlagen wird beim wasserundurchlassigen Beton die
Wassereindringtiefe im Mittel an drei Probekérper in Abweichung von DIN 1045 bzw. WU-
Richtlinie grundséatzlich auf 3 cm beschrankt.

Ebenfalls abweichend von der DIN 1045, hier Abs. 7.4.3.5 wird je Bauteil (z.B. Sohle,
Wande, Decke) eine Serie Probewiirfel verlangt. Bei Beton der Uberwachungsklasse 2
erhoht sich die Anzahl gemaf’ DIN. Die Probewdrfel sind von einer anerkannten Prifstelle
prufen zu lassen. Die Ergebnisse sind dem Auftraggeber schriftlich mitzuteilen.

Alle Kosten, die sich aus den notwendigen Uberwachungs- und Kontrollpriifungen gem.
DIN

1045 und den zusatzlich geforderten Prifungen ergeben, sind in den Einheitspreisen
einzurechnen.

Bei Verwendung von Transportbeton ist herstellerseitig auf jedem Lieferschein die genaue
Zusammensetzung des Betons anzugeben. Alle Lieferscheine sind nach dem Eingang zu
nummerieren, getrennt nach Bauwerken aufzulisten und als Kopie bei Rechnungsstellung
mit einzureichen.

Fir alle sichtbaren Stahlbetonflachen ist grundsatzlich glatte Schalung (Betonplan o. &.)
nach DIN 18331 vorzusehen. Fir erdberihrte Betonflachen kann nach Abstimmung mit
dem Auftraggeber — Baubeauftragten ab 15 cm unter dem spateren Gelande eine
einfachere Schalung (raue Schalung) gewahlt werden. Spater sichtbare scharfe
Betonkanten sind mit Dreikantleisten, Kathetenlange 2 cm, zu brechen (Vouten).

Es dirfen keine Roédeldrahte verwendet werden. Verwendet werden dirfen Spanndrahte in
Leerhlilsen mit besonderen Schutzschutzmaflinahmen gegen Umlaufigkeiten und einer
Wassersperre mittels verlorener Kupplungsmutter in der Mitte der Wand. Die Leerhtilsen
sind beidseitig wasserdicht zu verschlie3en.

Die Mindest- Betonuberdeckung Uber Bewehrungsstahl muss 5 cm betragen, sofern in
einzelnen Positionen bzw. Planen keine besonderen Angaben hierflir gemacht werden. Fir
die Einhaltung der Betonuberdeckung sind Faserbeton-Abstandhalter zu verwenden. Als
Abstandshalter sind Die im LV enthaltenen Mengenanséatze fur den Betonstahl sind
Uberschlaglich ermittelt und konnen sich nach Vorliegen der endgultigen Bewehrungsplane
und Stahllisten noch andern.

Evtl. auftretende Risse oder Fehlstellen im Beton sind nach Abstimmung mit dem
Auftraggeber und dem Statiker fachgerecht zu behandeln. Die Kosten tragt der
Auftragnehmer.

4.6 Dichtheitspriifung

Die Prifung auf Dichtheit von Rohrkanalen und — leitungen im Freigefalle sowie
zugehorige

Schachten ist nach DWA-A 139, Abschnitt 13 durchzufiihren.
Der Prifdruck mit Wasser (Verfahren ,W*) betragt bei haltungsweisen Rohrleitungsprifung
im stromabwarts gelegenen Schah in jedem Fall 50 kPa (=0,5) Bar, Bei Schachten betragt

der Priufdruck in Abhangigkeit vom jeweiligen Gelandeniveau maximal 50 kPa

Bei der Wasserdruckpriifung darf keine direkte Verbindung zu einer unter Uberdruck-
stehende Leitung, Pumpe oder Hydrant bestehen.

Bei der Prufung der Dichtheit von Rohrkanalen und —leitungen mit Luft (Verfahren ,L“) sind
die Verfahren LF (20 kPa) bis DN 1000 und LE (10 kPa) bei iber DN 1000 anzuwenden.
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Wenn aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden die Rohrleitungsprifung nicht
moglich oder sinnvoll ist, kann nach Absprach mit dem Auftraggeber, eine
Einzelverbindungspriifung durchgefuhrt werden. Dabei mussen Doppelpackersysteme

eingesetzt werden. Die Prifung ist entsprechend Abschnitt 13.4 des Arbeitsblattes DWA-A
139
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5 Regelwerke

Die nachfolgend aufgeflihrten Vorschriften, DIN - Normen, Arbeitsblatter oder
Merkblatter stellen nur einen Auszug aus den anzuwendenden Regelwerken dar.
Weitere sind bei Bedarf her- anzuziehen. Die verwendete Gliederung soll das Auffinden
erleichtern und gibt das wahrscheinliche Einsatzgebiet wieder. Dies bedeutet aber nicht,
dass die Regeln nicht auch in einem anderen Einsatzgebiet Verwendung finden.

5.1 Allgemeiner Tiefbau

Reegelwerk Bezeichnung

DGUV Vorschrift 1 Grundsatze der Pravention

DGUV Vorschrift 3 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
DGUV Vorschrift 21/22 Abwassertechnische Anlagen

DGUV Vorschrift 38/39 Bauarbeiten

DGUV Vorschrift 77/788 Arbeiten im Bereich von Gleisen

DGUV Regel 100-500

Betreiben von Arbeitsmitteln

DGUV Regel 101-008

Arbeiten im Spezialtiefbau

DGUV Regel 103-004

Arbeiten in umschlossenen Raumen von
abwassertechnischen Anlagen

DGUV Regel 103-008

Steiggange fir Behalter und umschlossene Radume

DGUV Regel 113-001

Explosionsschutz-Regeln (EX-RL

DGUV Information 201-
052**

Rohrleitungsbauarbeiten

DGUV Information 203-006

Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und
Betriebsmittelauf Bau und Montagestellen

DGUV Information 203-017

SchutzmalRnahmen bei Erdarbeiten in der Nahe
erdverlegter Kabel und Rohrleitungen

DGUV Information 203-047

Schutz gegen Absturz beim Bau und Betrieb von
Freileitungen

DGUV Information 208-057

Malnahmen zum Schutz gegen Absturz bei Bauarbeiten

Telekom

Anweisung zum Schutze unterirdischer Fernmeldeanlagen
der Deutschen Telekom AG bei Arbeiten anderer

BaustellV

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf
Baustellen (Baustellenverordnung)

Stadt, Kommunen

Bestimmungen der Stadte und Kommunen fir die
Aufgrabungen, Verle- gungen von Leitungen und
Wiederherstellungs-Arbeiten

Technische Vorschriften der Stadte und Kommunen fir die
Wiederherstellung der Straflen- und Gehwegbefestigungen
Satzung zum Schutz des Baumbestandes der Stadte und
Kommunen
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DIN 18920

Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Schutz von
Baumen, Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen bei
Baumalflinahmen

DIN EN 1996 1 bis 3

Nationaler Anhang: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten Teil 1 bis 3

DIN 1164 - 10/2013

Zement mit besonderen Eigenschaften

DIN 4094 T1 2001

Baugrund — Felduntersuchungen - Drucksondierungen

ISO 22476-2/2012

Baugrund — Felduntersuchungen - Rammsondierungen

DIN 4123/2013

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im
Bereich bestehend Gebaude

DIN 4124/2012

Baugruben und Graben; Bdschungen, Arbeitsraumbreiten,
Verbau

DIN 18012

Hausanschlussraume; Planungsgrundlagen

DIN 18196/2011

Erdbau, Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke und
Methoden zum Erkennen der Bodengruppen

DIN 18299 Allgemeine Regelungen flr Bauarbeiten jeder Art
DIN 18300 ATV Erdarbeiten (VOB/C)

DIN 18303 ATV Verbauarbeiten

DIN 18304 ATV Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten

DIN 18305 ATV Wasserhaltungsarbeiten

DIN 18306 ATV Entwéasserungskanalarbeiten (VOB/C)

DIN 18307 ATV Druckrohrleitungsarbeiten im Erdreich (VOB/C)
DIN 18309 ATV Einpressarbeiten

DIN 18319 ATV Rohrvortriebsarbeiten (VOB/C)

DIN 18330 ATV Mauerwerksarbeiten (VOB/C)

DIN 18331 ATV Betonarbeiten (VOB/C)
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5.2 Kanalbau

Reegelwerk Bezeichnung

ATV A 101 Plan_ung einer Ortsentwasserung (Neubau und
Sanierungsmalfnahmen)
MafRnahmen zum Schutz der Abwasseranlagen gegen

ATV A 108
gefahrdende Stoffe bei Unfallen

ATV A 115 Hinweise fur das Einleiten von Abwasser in eine 6ffentliche
Abwasseranlage

ATV A 132 Standardleistungsbuch, Leistungsbereich Rohrvortrieb,
Durchpressungen

ATV A 127 Richt!?nie fur die sta:[ische Berephnung von
Entwasserungskanalen und -leitungen

ATV A 137 Die Verw?ndung von Steighilfen in Bauwerken der
Ortsentwasserung

DVWK A 157 Bauwerke der Kanalisation

DWA A 125 Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

DWA A 139 Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und —kanéalen

DWA A 142 Abwasserkgnéle und -Igitungen in
Wassergewinnungsgebiete

DWA A 161 Statische Berechnung von Vortriebsrohren

DWA M 143 Grundlagen fur die Ins"pektion, Instaquetzung upd
Erneuerung von Entwéasserungskanalen und —leitungen

DIN EN 295 Steinzeugrohre bzw. Guteschutz — RAL — Steinzeug

DIN EN 752 Entwéasserungssysteme aulRerhalb von Gebauden

DIN EN 206 Beton - Eqstlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

DIN EN 1610 Verlggung und Prufung von Abwasserleitungen und
Kanalen

DIN EN 1916 Rohre und Formstlicke aus Beton, Stahlfaserbeton und
Stahlbeton

DIN EN 1917 Einstieg- und Kontrollschachte aus Beton, Stahlfaserbeton

und Stahlbeton

DIN 1986 T 100 und 12056

Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundsticke

T1-5

DIN 4030 Beurteilung betonangreifender Wasser, B6den und Gase

DIN 4051 Kanalklinker; Anforderungen, Priifung, Uberwachung

DIN 4060 Rohrverbinc_lungen von Abwasserkanalen und -leitungen mit
Elastomerdichtungen

DIN 4226 I1?2er%/I8Iierte Gesteinskdrnungen fur Beton nach DIN EN

DIN EN 13101 Steigeisen fur Steigeisengange in Schachten
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5.3 StraBRenbau

Reegelwerk

Bezeichnung

FGSV ZTVA STB 12

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flr Aufgrabungen in Verkehrsflachen

ZTV Asphalt STB 07/13

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt

ZTV Beton StB 07

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flr den Bau von Fahrbahndecken aus Beton

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und

ZTVE - StB
St8 09 Richtlinien fur Erdar- beiten im Stralenbau
ZTV EW - StB 14 Bau von Entwasserungseinrichtungen im Strallenbau
ZTV LW - 16 Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fur die

Befestigung landlicher Wege

ZTV T - StB 95/02

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Tragschichten im Strallenbau

ZTV Pflaster StB 20

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien zur Herstellung von Verkehrsflachen mit
Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von Einfassungen

Merkblatt fur Schichtenverbund; Nahte, Anschliisse und

747
Randausbil- dung von Verkehrsflachen aus Aspahlt
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen u. Richtlinien

ZTVM " ;
fur Markie- rungen auf Stralen

RSTO Richtlinien fur den StralRenoberbau —
Standardausflihrungen

BMV RSA 95 Richtlinie fur die Sicherung von Arbeitsstellen an Strafen

vwV StVO Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Straflenverkehrs-
Ordnung
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und

ZTV - SA Richtlinien fur Siche- rungsarbeiten an Arbeitsstellen an
StralRen
Richtlinien fur die Anlage von Straf3en —

RAS - LG 4 Landschaftsgestaltung — Schutz von Bdumen und
Strauchern im Bereich von Baustellen

DIN 482 StraRenbordsteine aus Naturstein

DIN EN 1339 Gehwegplatten aus Beton

DIN 18315 ATV Verkehrswegebauarbeiten, Oberbauschichten ohne
Bindemittel

DIN 18316 ATV Vgrkehrswegebauarbelten, Oberbauschichten mit
hydraulischen

DIN 18317 ATV Verkehrswegebauarbeiten, Oberbauschichten aus
Asphalt

DIN 18318 ATV Verkehrswegebauarbeiten, Pflasterdecken,

Plattenbelage, Einfassungen

DIN EN 1338:2003

Pflastersteine aus Beton
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